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การทดลองที ่1.1 
การวเิคราะหป์รมิาณธาตใุนวตัถดุว้ยเครือ่ง X-ray Fluorescence (XRF) แบบเคลือ่นที่





Vanta วเิคราะหไ์ดต้ัง้แต่  Mg (เลขอะตอม12)





Kα 

• อเิลก็ตรอนจากชัน้ L (n = 2) ตกลงมา

เตมิชอ่งวา่งในชัน้ K (n = 1) 

• การเปลีย่นระดบัพลงังาน : L ➔ K  

Kβ 

• อเิลก็ตรอนจากชัน้ M (n = 3) ตกลงมา

เตมิชอ่งวา่งในชัน้ K (n = 1) 

• การเปลีย่นระดบัพลงังาน : M ➔ K

เนือ่งจากระดบัพลงังานของชัน้ M สูงกว่าชัน้ 

L การเปลีย่นจาก M ➔ K จงึปลดปลอ่ย

พลงังานมากกวา่



X-Ray Fluorescence Process Example: 
Titanium Atom (Ti=22)









o เมือ่วัสดุไดรั้บการกระตุน้จาก X-rays ทีม่พีลังงานสูงมากพอทีจ่ะกระตุน้ให ้Electron (ชัน้ K) 
หลดุออกมาจากวงโคจร

o อเิลคตรอนจากชัน้วงนอกเลือ่นลงมาเตมิชอ่งวา่ง โดยอเิลคตรอนชัน้นอกจะมกีารปลอ่ยพลังงาน
สว่นหนึง่ออกมาในรปูของ Secondary X-ray
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o ยงิ X-ray ทีม่พีลงังานเพยีงพอไปกระตุน้ช ิน้งานโดยตรง

o Secondary X-ray ถกูปลอ่ยออกมาจากชิน้งานไปสู ่X-ray Detector

o X-ray Detector จะวดั คา่ Energy Wavelength ของ K และ K เปรยีบเทยีบกบัคา่มาตรฐาน
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Geochem REE

ลกัษณะการใชง้าน

• การวเิคราะหธ์าตหุายาก (REE): ออกแบบมาเฉพาะส าหรับการวเิคราะหธ์าตหุายาก

• ความแมน่ย าสงู: มกีารปรับแตง่พเิศษเพือ่ใหส้ามารถตรวจวัดธาตหุายากทีม่คีวามเขม้ขน้ต า่ไดอ้ยา่งแมน่ย า

• การวเิคราะหเ์ฉพาะทาง: เหมาะส าหรับการส ารวจและการวเิคราะหแ์รธ่าตหุายากในตวัอยา่งธรณีวทิยา

คณุสมบตัเิดน่

• การตรวจวดัธาตหุายาก: มคีวามสามารถในการตรวจวัดและวเิคราะหธ์าตหุายากอยา่งแมน่ย า

• การปรบัเทยีบเฉพาะทาง: มกีารปรับเทยีบเครือ่งมอืและการตัง้คา่ทีล่ะเอยีดออ่นส าหรับการวเิคราะหธ์าตหุายาก

• การใชง้านเฉพาะดา้น: เหมาะส าหรับนักวจัิยและผูเ้ชีย่วชาญทีต่อ้งการวเิคราะหธ์าตหุายากในตวัอยา่งธรณีวทิยา













การทดลอง
วตัถปุระสงค์

• เพือ่ใหส้ามารถใชเ้ครือ่ง XRF แบบพกพาวเิคราะหป์รมิาณธาตใุนตวัอยา่งแรไ่ด ้

• เพือ่ใหส้ามารถเปรยีบเทยีบความแปรปรวนของผลวเิคราะห ์XRF ในตวัอยา่งแรแ่บบกอ้นและ

แบบผงได ้

ข ัน้ตอนการทดลอง

• เลอืกตวัอยา่งแร ่(1 ชนดิ) แบบกอ้นและแบบผง 

• ใชเ้ครือ่ง XRF วเิคราะหต์วัอยา่งหนิแบบกอ้นและแบบผง 

    อยา่งละ 3 ครัง้

เครือ่งมอื 

• Portable XRF: Olympus Vanta 



Sample 

 

No. Element Conc. (%) 

A: Si B: Al C: Ca D: E: 

 

Lump 

 

1 41.5 20.5 9.5   

2 42.8 18.8 8.8   

3 42.3 19.3 9.3   

Average      

S.D.      

 

Powder 

 

1      

2      

3      

Average      

S.D.      
 





การค านวณปรมิาณสารประกอบ (Compound Calculation)

SiO2 =
มวลอะตอม Si 

มวลอะตอม SiO2 
x Si

Si : ผลวิเคราะห ์XRF 

*** ปรมิาณสารประกอบทีค่ านวณไดเ้ป็นคา่ทีส่มมตวิา่ธาตทุีน่ ามาค านวณ (Si) อยูใ่นรปูสารประกอบที่

ค านวณ (SiO2) เพยีงรปูแบบเดยีวไมม่รีปูแบบอืน่ปนในตวัอยา่งทีน่ ามาวเิคราะห์

*** ไมค่วรน าคา่ทีไ่ดจ้ากการค านวณปรมิาณสารประกอบนีไ้ปอา้งองิในงานวจิยั



การทดลองที ่1.2 

การวเิคราะหช์นดิของแร่
หรอืสารประกอบดว้ย
เครือ่ง X-Ray 
Diffraction Analysis 
(XRD) แบบเคลือ่นที่











What is X-ray Diffraction?

https://www.youtube.com/watch?v=QHMzFUo0NL8
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