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บทที่ 3 
ข้อมูลที่ใช้ในการศกึษา 

 

 ในบทนีจ้ะกล่าวถึงข้อมลูต่างๆ ประกอบด้วยข้อมลูทางธรณีวิทยา ข้อมลูแผนท่ีภูมิประเทศ และ 

ข้อมลูหลมุเจาะของเหมืองหินปนู บริษัท ปนูซเิมนต์ไทย (ล าปาง) จ ากดั เป็นข้อมลูท่ีน ามาใช้ในการท าธรณี

สถิติ โดยใช้โปรแกรม MineSight และรวบรวมข้อมูลหลุมเจาะโดยโปรแกรม Microsoft Excel ซึ่งมี

รายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

 
3.1 สาระส าคัญทั่วไป 
3.1.1 จุดที่ตัง้โครงการ 

ค าขอประทานบตัรท่ี 1/2554, 2/2554, 3/2554, 4/2554, 5,2554, 6/2554, 7/2554, 8/2554, 9/2554, 

10/2554, 11/2554, 12/2554, 13/2554, 14/2554, 15/2554, 16/2554, 17/2554 ชนิดแร่หินอุตสาหกรรม

ชนิดหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ทัง้ 17 แปลง และค าขอประทานบตัรท่ี 6/2556, 7/2556, 8/2556 

ชนิดแร่หินดินดานเพื่ออุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ ทัง้ 3 แปลง รวมทัง้สิน้ 20 แปลง ร่วมแผนผงัโครงการท า

เหมืองเดียวกัน ตัง้อยู่บริเวณ หมู่ท่ี 5 ต าบลบ้านสา อ าเภอแจ้ห่ม จังหวดัล าปาง ปรากฎอยู่ในแผนท่ีภูมิ

ประเทศของกรมแผนท่ีทหาร มาตราสว่น 1 : 50,000 อ าเภอแจ้ห่ม ล าดบัชดุ L 7017 ระวาง 4946 lll อยู่ใน

ระหวา่งเส้นกริดแนวนอนที่ 2046 – 2053 เหนือ และกริดแนวตัง้ท่ี 558 – 563 ตะวนัออก 
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 รูปที ่3.1 แสดงขอบเขตพืน้ทีค่ ำขอประทำนบตัร และขอบเขตในกำรศึกษำในช่องสีเ่หลีย่มจตัรุสั 
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3.1.2 ลักษณะภมิูประเทศ ประเภทและขนาดพืน้ที่ 

พืน้ท่ีค าขอประทานบตัรรวมทัง้สิน้ 20 แปลง อยู่ในเขตสตัว์ป่าสงวนแห่งชาติแม่ทรายค า เขตป่า

เศรษฐกิจ (ป่าโซน E) และจัดอยู่ในเขตจ าแนกชัน้ลุ่มน า้ท่ี 3, 4, 5 (CL3, 4, 5) (รูปท่ี 3.2 แผนท่ีแสดงชัน้

คณุภาพลุม่น า้บริเวณพืน้ท่ีค าขอประทานบตัร) 

พืน้ท่ีค าขอประทานบตัรทัง้ 20 แปลง เป็นพืน้ท่ีป่าเบญจพรรณ ไม้ส่วนใหญ่เป็นไม้เต็งรัง และไม้

พุ่มเตีย้ มีลกัษณะภมูิประเทศเป็นท่ีราบลอนคลื่นภายในแอ่งท่ีล้อมรอบด้วยภเูขา มีห้วยธรรมชาติไหลผ่าน

คือห้วยปุ๊  ไหลไปทางทิศเหนือลงสู่อ่างเก็บน า้เข่ือนก่ิวลม มีความสงูของพืน้ท่ีประมาณ 300 – 560 เมตร 

จากระดบัน า้ทะเลปานกลาง 

 
รูปที ่3.2 แสดงชัน้คณุภำพลุ่มน ้ำบริเวณพืน้ทีค่ ำขอประทำนบตัร 

3.1.3 การใช้ประโยชน์ของพืน้ที่โครงการและพืน้ที่ข้างเคียง 

การใช้ประโยชน์ในเขตพืน้ท่ีค าขอประทานบตัรทัง้ 20 แปลง ได้เปิดการท าเหมืองไปแล้วบางส่วน 

บริเวณด้านทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของพืน้ท่ี โดยบริเวณรอบค าขอประทานบตัรของโครงการ จะมีสภาพ

เป็นพืน้ท่ีป่าเดมิทัง้หมด 

บริเวณพืน้ท่ีข้างเคียงตดิเขตค าขอฯโดยรอบมีรายละเอียดดงันี ้

ทิศเหนือ จรดพืน้ท่ีอา่งเก็บน า้ด้านท้ายเขื่อนก่ิวลม และบ้านส าเภอทอง ห่างจากชมุชน  
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ต.บ้านสา ประมาณ 10 กิโลเมตร 

ทิศใต้ จรดดอยผาก่ิง ห่างจากยอดเขาดอยผาก่ิง ประมาณ 1 กิโลเมตร ห่างจากชุมชน

เขตนิคมสร้างตนเองก่ิวลม ประมาณ 15 กิโลเมตร 

ทิศตะวนัออก จรดพืน้ท่ีป่าสงวนแห่งชาติ หมู่เหมืองดินขาว อ่างเก็บน า้เข่ือนก่ิวลม อยู่ห่างจาก

สนัเข่ือน ประมาณ 4 กิโลเมตร 

ทิศตะวนัตก จรดพืน้ท่ีป่าสงวนแห่งชาติ หน่วยจัดการป่าไม้ห้วยหลวงทางหลวงหมายเลข 

1035 และหมูเ่หมืองแร่ดินขาว 
3.1.4 ส่ิงปลูกสร้างในระยะรัศมี 2 กิโลเมตร 

ในบริเวณรอบพืน้ท่ีค าขอประทานบตัร ระยะรัศมี 2 กิโลเมตร มีรายละเอียดของสิ่งก่อสร้างดงันี ้ 

 หมูบ้่าน 

- หมูบ้่านชาวเลอยูท่างทิศตะวนัตกเฉียงเหนือของพืน้ท่ีโครงการระยะทางในแนวราบประมาณ 1 

กิโลเมตร (พืน้ท่ีติดกบัเข่ือนก่ิวลม) 

ถนน 

- ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 1035 (ล าปาง-แจ้ห่ม) ห่างจากพืน้ท่ีโครงการออกไปทางทิศ

ตะวนัตกเฉียงใต้ในแนวราบ เป็นระยะทางประมาณ 1.4 กิโลเมตร 

- ถนนลูกรังแยกจากทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 1035 เข้าสู่หมู่บ้านชายเล ห่างจากพืน้ท่ี

โครงการออกไปทางทิศตะวนัตก ในแนวราบเป็นระยะทางประมาณ 1.2 กิโลเมตร 

โรงงานอตุสาหกรรม 

- ท่ีตัง้โรงงานปนูซีเมนต์ของบริษัทฯ อยูต่ิดกบัพืน้ท่ีโครงการทางด้านทิศตะวนัตก 
3.1.5 การคมนาคม 

การเดินทางเข้าสู่พืน้ท่ี โดยทางรถยนต์ จากอ าเภอเมือง จงัหวดัล าปาง ตามทางหลวงหมายเลข 

1035 ประมาณ 30 กิโลเมตร ตัง้แตห่ลกักม.ท่ี 25-30 ด้านขวามือจะเป็นพืน้ท่ีประทานบตัร ของบริษัทปนูซิ

เมนต์ไทย (ล าปาง) จ ากัด ให้เลีย้วขวาท่ีประมาณหลกักม.ท่ี 30 ทางเข้าโรงงานปูนซิเมนต์ ผ่านบริเวณ

โรงงานปนูซิเมนต์ไปทางทิศเหนือประมาณ 2 กิโลเมตร ถึงพืน้ท่ีโรงการและอยู่ห่างจากกรุงเทพฯ ประมาณ 

638 กิโลเมตร 
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3.2 ลักษณะธรณีวิทยาทั่วไป 
3.2.1 ลักษณะธรณีวิทยาโดยทั่วไป 

1. ล าดบัชัน้หิน 

  จากแผนท่ีธรณีวิทยาจังหวัดล าปาง ระวาง NE47-7 กรมทรัพยากรธรณีพ.ศ.2537 ลักษณะ

ธรณีวิทยาทั่วไปในพืน้ท่ีค าขอประทานบัตรของเหมืองหินปูน บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย (ล าปาง) จ ากัด 

ประกอบด้วย 6 หมวดหิน เรียงจากอายแุก่ไปอ่อนตามล าดบั ดงันี ้(รูปท่ี 3.3) 

 หมวดหนิ P1 หินฟิลไลด์ สีเทาถึงเทาแกมมว่ง หินทรายและหินทรายแปง้ สีน า้ตาล หินควอร์ตไซต์ 

หินควอร์ตชีสต์ หินกรวดภูเขาไฟ และหินทัฟฟ์ พบหินเนือ้ไมกาบ้าง อายุเพอร์เมียนตอนล่าง (Lower 

Permian) 

 หมวดหนิ P2 หินปนูชัน้หนามาก หินดินดาน หินดินดานเนือ้ปนู และหินโคลน พบซากดกึด าบรรพ์

พวกคอรัล และไครนอยด์สเต็ม อายเุพอร์เมียนตอนกลาง (Middle Permian) 

 หมวดหิน PTRV หินภเูขาไฟ หินไรโอไลต์ หินแอนดีไซต์ แสดงการไหลและเป็นพนงัหิน หินกรวด

ภเูขาไฟ หินกรวดมนภเูขาไฟ และหินทฟัฟ์เนือ้ไรโอไลต์ อายไุทรแอสซกิ-เพอร์เมียน (Triassic-Permian) 

 หมวดหินพระธาตุ (กลุ่มหินล าปาง) แบ่งออกเป็นสองส่วนประกอบด้วย ส่วนล่าง เป็น

หินดินดานสีด า หินทฟัฟ์ และหินทรายสลบักนั ส่วนบน เป็นการสลบัชัน้ของหินกรวดมน หินภเูขาไฟ หิน

ทรายกรวดมน หินทฟัฟ์ หินทราย หินดินดาน หินโคลน และหินทรายแป้ง สีแดง สีเทาถึงสีเทาด า และสี

น า้ตาลแกมแดง มีหินปนูเป็นเลนซ์ บางบริเวณแสดงแนวแตกแบบหินฟิลไลด์ และหินชนวน พบซากดกึด า

บรรพ์จ านวก Claraia sp., Costatoria sp. และหอยสองฝา อายไุทรแอสซกิ (Triassic) 

 หมวดหินผาก้าน (กลุ่มหินล าปาง) หินปนูชัน้บางถึงชัน้หนามาก มีลกัษณะของโอโอลิท และ

ออนโคลิท มีซากดึกด าบรรพ์มาก สลบักบัหินดินดาน หินทราย และหินโคลน พบซากดึกด าบรรพ์จ าพวก 

Daonella sp., ไครนอยด์สเต็ม หอยสองฝา คอรัล และสาหร่าย อายไุทรแอสซิก (Triassic) ทัง้นีพ้ืน้ท่ีค าขอ

ประทานบตัรท่ี 1/2554 ถึง 17/2554 จะอยูใ่นหมวดหินผาก้านทัง้หมด 

 หมวดหนิฮ่องหอย (กลุ่มหินล าปาง) หินโคลนเนือ้ซิลิกา สีเทาถึงสีด า สีน า้ตาลอ่อนถึงสีน า้ตาล

แกมเหลือง แทรกสลบัด้วยหินควอร์ตไซต์ สีเทาจางถึงเทาด า เนือ้ละเอียด หินทราย เนือ้ทฟัฟ์ สีเทาถึงสีเทา

แกมน า้ตาล เนือ้ละเอียดถึงปานกลาง แทรกสลบัด้วยหินดินดาน สีเทาถึงสีเทาด า หินดินดานและหินทราย

แป้ง สีเทาถึงสีเทาแกมเขียว พบซากดึกด าบรรพ์จ าพวก Halobia sp., Posidonia sp., Paratrachycerus 

sp. 
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 2. ธรณีวิทยาโครงสร้าง 

 จากแผนท่ีธรณีวิทยาจังหวัดล าปาง ระวาง NE47-7 กรมทรัพยากรธรณี พ.ศ. 2537 (รูปท่ี 3.3) 

ลกัษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยาในพืน้ท่ีโดยรอบพืน้ท่ีค าขอประทานบตัร ประกอบด้วยโครงสร้างหลกัท่ี

ส าคญั ได้แก่ 

 แนวการวางตัวของชัน้หิน (Bedding) พบอยู่ในหมวดหินผาก้านและฮ่องหอย มีทิศทางการ

วางตวัของชัน้หินอยูใ่นแนว NE-SW มีมมุเอียงเท 30-75 องศา กบัแนวระนาบ 

 แนวคดโค้ง (Folding) พบอยู่ในหมวดหินฮ่องหอย บริเวณด้านทิศตะวันตกของพืน้ท่ีค าขอ

ประทานบตัรเป็นโครงสร้างรูปประทนุหงาย (Syncline) มีแกนของแนวคดโค้งอยูใ่นแนว NE-SW 

 รอยเล่ือน (Fault) พบรอยเลื่อนปรากฎบริเวณแนวรอยต่อของหินผาก้านและหมวดหินพระธาตุ

บริเวณด้านทิศตะวันออกของพืน้ ท่ีค าขอประทานบัตร โดยเป็นรอยเลื่อนท่ีขนานกันในแนวทิศ

ตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ 
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3.2.2 ลักษณะธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

3.2.2.1 ล าดบัชัน้หนิ 

จากการส ารวจธรณีวิทยาพืน้ผิวบริเวณพืน้ท่ีค าขอประทานบตัรทัง้หมดและพืน้ท่ีโดยรอบ และหลมุ

เจาะส ารวจหินปนูจ านวน 5 หลมุ ความลกึหลมุละ 143-162.75 เมตร ความลกึรวม 755.75 เมตร และหลมุ

เจาะส ารวจหินดินดานจ านวน 3 หลมุ ความลกึหลมุละ 20-25 เมตร ความลกึรวม 70 เมตร เก็บตวัอยา่งสง่

วิเคราะห์ทัง้หมด 168 ตัวอย่าง สามารถแบ่งหินออกได้เป็น 3 ชนิด ตามลักษณะของเนือ้หินและผล

วิเคราะห์เคมี ได้แก่ หินปูนคุณภาพดี (Limestone; Ls) หินปูนคุณภาพต ่า (Dolomitic Limestone; Lsd) 

และหินดินดาน (Shale) มีรายละเอียดของแต่ละชนิดหินเรียงจากอายแุก่ไปอ่อนตามล าดบัดงันี ้(รูปท่ี 3.4 

และ 3.5 แผนท่ีธรณีวิทยาและภาพตดัขวาง) 

1. หินปนูคณุภาพดี (Ls) พบในพืน้ท่ีค าขอประทานบตัรท่ี 1/2554 ถึง 17/2554 เป็นหินปนูท่ีอยู่ 

ในกลุม่หินล าปาง หมวดหินผาก้าน มีอายไุทรแอสซิก (Triassic) มีขอบเขตท่ีพบหินชดุนีก้ว้างประมาณ 1.5 

กิโลเมตร และยาวประมาณ 9 กิโลเมตร วางตวัอยูใ่นแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตก และแนวเหนือ-ใต้ 

เอียงตัวท ามุมกับแนวระนาบประมาณ 30-40 องศา ไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ เนือ้หินโดยทั่วไปมี

ลกัษณะเนือ้ละเอียดถึงเนือ้หยาบ และเป็นผลกึ เนือ้หินคอ่นข้างเปราะ มีสีขาว สีเทาออ่น ไปจนถึงสีด า โดย

สภาพผิวนอกของหินบ่งบอกถึงร่องรอยการกัดกร่อนตามธรรมชาติปรากฎทั่วไป ตลอดจนหินลอยท่ีพบ

กระจดักระจายตามเชิงเขา พบเปลือกดินปกคลมุบริเวณยอดเขาและไหลเ่ขา หรือพบแทรกในรอยแตกของ

ชัน้หิน มีความหนาประมาณ 10-15 เซนตเิมตร 

2. หินปนูคณุภาพต ่า (Lsd) พบเป็นสายแร่แทรกตามแนวการวางตวัของชัน้หินปนู ขนาดความ 

กว้างประมาณ 10-100 เมตร กระจายทั่วไปในพืน้ท่ีค าขอประทานบัตรท่ี 1/2554 ถึง 17/2554 เนือ้หิน

โดยทัว่ไปมีลกัษณะเนือ้ละเอียดถึงหยาบ เนือ้หินเป็นสีขาว สีชมพอูอ่น ถึงสีชมพจูาง 

3. หินดินดาน (Sh) พบในพืน้ท่ีค าขอประทานบตัรท่ี 6/2556 ถึง 8/2556 เป็นหินดนิดานในหมวด 

หินฮ่องหอย วางตวัของชัน้หินอยู่ในแนว NE-SW และมีมมุเอียงเทไปทาง NW ด้วยมมุ 40-7- องศากบัแนว

ระนาบมีสีเทาด าถึงสีด า ผเุป็นสีเทาเขียวถึงสีน า้ตาลเขียว มีความหนาของชัน้หินแต่ละชัน้บางมาก (Very 

Thin Bedded to Laminated) แตกแบบขนมเปียกปนู มีสายแร่แคลไซต์ (Calcite) ตดัผ่านกระจายทัว่ไปใน

หน่วยหิน 
 3.2.2.2 ธรณีโครงสร้าง 

 ลกัษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยาในพืน้ท่ีค าขอประทานบตัร และพืน้ท่ีใกล้เคียง มีทิศทางการ

วางตัวของชัน้หินอยู่ในแนว NE-SW และมีมุมเอียงเทไปทาง NW ด้วยมุม 30-55 องศากับแนวระนาบ 

ประกอบด้วยโครงสร้างหลกัได้แก่ 
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 รอยเล่ือน (Fault) พบรอยเลื่อนหลกั (Major fault) ปรากฎในพืน้ท่ีค าขอประทานบตัรและพืน้ท่ี

ใกล้เคียงจ านวน 2 บริเวณ โดยเป็นรอยเลื่อนท่ีขนานกนัในแนวทิศตะวนัออกเฉียงเหนือตะวนัตกเฉียงใต้ 

ได้แก่ 

 รอยเลื่อนระหว่างหมวดหินฮ่องหอยกบัหมวดหินผาก้าน พบอยู่ทางด้านทิศตะวนัตกของพืน้ท่ีค า

ขอประทานบตัร เป็นรอยเลื่อนปกติ (Normal Fault) มีมุมเอียงเทไปทางตะวนัตกประมาณ 60-80 องศา 

ยาวมากกว่า 7 กิโลเมตร รอยเลื่อนนีท้ าให้หมวดหินผาก้านท่ีอยูท่างตะวนัออกของพืน้ท่ีค าขอประทานบตัร

เลื่อนขึน้ และหมวดหินฮ่องหอยท่ีอยูท่างตะวนัตกของพืน้ท่ีค าขอประทานบตัรเลื่อนลง 

 รอยเลื่อนระหวา่งหมวดหินผาก้านและหมวดหินฮ่องหอย พบอยูท่างด้านทิศตะวนัออกของพืน้ท่ีค า

ขอประทานบตัร เป็นรอยเลื่อนปกติ (Normal Fault) มีมมุเอียงเทไปทางตะวนัออกประมาณ 60-80 องศา 

ยาวมากกว่า 7 กิโลเมตร รอยเลื่อนนีท้ าให้หมวดหินผาก้านท่ีอยู่ทางตะวนัตกของพืน้ท่ีค าขอประทานบตัร

เลื่อนขึน้ และหมวดหินฮ่องหอยท่ีอยูท่างตะวนัออกของพืน้ท่ีค าขอประทานบตัรเลื่อนลง 

 รอยแยก หรือชุดรอยแยก (Joint Sets) ประกอบด้วย 2 ชุด เรียงล าดบัจากพบมากไปหาน้อย 

คือ 55-85/35-50 องศา และ 210-310/55-70 องศา ส่วนใหญ่จะมีมมุเอียงไปในทิศตรงข้ามกบัการวางตวั

ของชัน้หิน 
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รูปที ่3.4 แสดงแผนทีธ่รณีวิทยำแหล่งแร่บริเวณพืน้ทีค่ ำขอประทำนบตัร ของบริษัทปนูซีเมนต์ไทย จ.ล ำปำง 
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 รูปที ่3.5 แสดงภำพตดัขวำงธรณีวิทยำบริเวณพืน้ทีค่ ำขอประทำนบตัร เหมืองหินปนู บริษัท ปนูซีเมนต์ไทย (ล ำปำง) จ ำกดั 
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3.2.2.3 คุณภาพแร่ของพืน้ที่ค าขอประทานบัตร 

จากการเก็บตวัอย่างหินปนูจากหลมุเจาะส ารวจทัง้ 5 หลมุ จ านวน 146 ตวัอย่าง และหินดินดาน

จ านวน 3 หลุม จ านวน 22 ตวัอย่าง น ามาวิเคราะห์คุณภาพทางเคมี รวมทัง้ศึกษาลกัษณะของเนือ้หิน 

พบว่าสามารถจ าแนกหินออกได้เป็น 3 กลุม่ ตามการใช้วตัถดุิบในการผลิตปนูซีเมนต์ โดยสรุปดงัแสดงใน

ตารางท่ี 3.1 และสรุปได้ดงันี ้   

1. หินปนูคณุภาพดี (Ls) เป็นหินปนูท่ีมีคา่ CaO ≥ 48.0% และ MgO ≤ 3.0% ตามข้อก าหนด 

ด้านคณุภาพหินปูนของบริษัท ท่ีสามารถจะน ามาใช้เป็นวตัถุดิบในการผลิตซีเมนต์ได้ พบในพืน้ท่ีค าขอ

ประทานบตัรท่ี 1/2554 ถึง 17/2554 สามารถใช้เป็นวตัถุดิบในการผลิตซีเมนต์ได้ คณุสมบตัิทางเคมีของ

หินปูนคุณภาพดี พบว่า มีซิลิกาออกไซต์ (SiO2) ประมาณ 0.06-10.10% เฉลี่ย 1.41%, อะลูมิเนียม

ออกไซด์ (Al2O3) ประมาณ 0.04-1.83% เฉลี่ย 0.43%, เหลก็ออกไซด์ (Fe2O3) ประมาณ 0.04-1.20% เฉลี่ย 

0.22%, แคลเซียมออกไซด์ (CaO) ประมาณ 48.60-54.60% เฉลี่ย 52.92% และ แมกนีเซียมออกไซด์ 

(MgO) ประมาณ 0.47-2.87% เฉลี่ย 1.13% มีคณุสมบตัิเหมาะส าหรับการผลติปนูซีเมนต์ได้ 

2. หินปนูคณุภาพต ่า (Lsd) เป็นหินปนูท่ีมีคา่ MgO ≥ 3.0% ซึง่ตามข้อก าหนดด้านคณุภาพ 

หินปนูของบริษัท ไม่สามารถจะน ามาใช้เป็นวตัถดุิบในการผลิตซีเมนต์ได้ พบกระจายทัว่ไปในพืน้ท่ีค าขอ

ประทานบัตรท่ี 1/2554 ถึง 17/2554 มีคุณสมบัติทางเคมีดังนี ้มีซิลิกาออกไซต์ (SiO2) ประมาณ 0.12-

8.30% เฉลี่ย 1.87%, อะลูมิเนียมออกไซด์ (Al2O3) ประมาณ 0.11-0.77% เฉลี่ย 0.33%, เหล็กออกไซด์ 

(Fe2O3) ประมาณ 0.05-0.40% เฉลี่ย 0.19%, แคลเซียมออกไซด์ (CaO) ประมาณ 42.00-51.60% เฉลี่ย 

47.71% และ แมกนีเซียมออกไซด์ (MgO) ประมาณ 3.01-10.40% เฉลี่ย 5.72% จากคณุสมบตัิดงักล่าว

พบว่าไม่สามารถน ามาใช้เป็นวตัถุดิบผลิตปนูซีเมนต์ได้โดยตรง เน่ืองจากค่าคณุภาพไม่อยู่ในข้อก าหนด

ของวตัถดุิบท่ีสามารถน ามาผลิตซีเมนต์ได้ แต่สามารถใช้บดผสมในขัน้ตอนการบดปนูซีเมนต์ หรือใช้ใน

กิจการอ่ืน 

3. หินดินดาน (Sh) พบในพืน้ท่ีค าขอประทานบตัรท่ี 6/2556, 7/2556 และ 8/2556 มีคณุสมบตั ิ

ทางเคมีดงันี ้ซิลิกาออกไซต์ (SiO2) ประมาณ 58.92-62.62% เฉลี่ย 60.28%, อะลมูิเนียมออกไซด์ (Al2O3) 

ประมาณ 13.06-18.89% เฉลี่ย 17.66%, เหล็กออกไซด์ (Fe2O3) ประมาณ 6.39-9.22% เฉลี่ย 8.35%, 

แคลเซียมออกไซด์ (CaO) ประมาณ 0.66-5.72% เฉลี่ย 1.66% และ แมกนีเซียมออกไซด์ (MgO) ประมาณ 

2.19-2.85% เฉลี่ย 2.51% ซึง่หินดนิดานนีส้ามารถน ามาใช้เป็นวตัถดุิบผลิตปนูซีเมนต์ได้ 
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ตารางท่ี 3.1 แสดงคา่คณุภาพโดยเฉลี่ยของเหมืองหินปนู บริษัท ปนูซเีมนต์ไทย (ล าปาง) จ ากดั 

ชนิดหิน 
องค์ประกอบทางเคมีเฉลี่ย (%) 

CaO SiO2 Fe2O3 Al2O3 MgO K2O Na2O 

1.หินปนูคณุภาพดี (Ls) 52.92 1.41 0.22 0.43 1.13 0.08 0.07 

2.หินปนูคณุภาพต ่า (Lsd) 47.71 1.87 0.19 0.33 5.72 0.06 0.06 

3.หินดินดาน (Sh) 1.66 60.28 8.35 17.66 2.51 2.44 1.37 

 
3.3 ข้อมูลหลุมเจาะ 

 ข้อมูลท่ีศึกษามาจากผงฝุ่ นของรูเจาะท่ีจะท าการระเบิด เก็บตัวอย่างผงฝุ่ นแต่ละรูระเบิดไป

วิเคราะห์ค่าคณุภาพโดยวิธีการกรวยแบง่สี่ มีข้อมลูค่าคณุภาพของผงฝุ่ นรูเจาะเยอะมาก แต่ไม่ทราบพิกดั

ของปากหลมุ ทราบแต่พิกัดของบล็อก หนึ่งบล็อกมีประมาณ 50 รูระเบิด ผู้จดัท าจึงต้อง Composite ค่า

คณุภาพของแร่แตล่ะรูเจาะและหาคา่คณุภาพเฉลี่ยตอ่ 1 บล็อก โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel และต้อง

หาพิกดัปากหลมุด้วยตนเอง โดยท าการหาจดุ Centroid ของผงัเจาะเพื่อสมมตเิป็นพิกดัปากหลมุเจาะ โดย

มีวิธีการ ดงันี ้

1. น าไฟล์ผงัเจาะ (.pdf) เข้าโปรแกรม AutoCAD เพื่อหาพิกดัจุด Centroid ของบล็อกโดยสมมติให้

เป็นพิกดัปากหลมุเจาะ เน่ืองจากเหมืองหินปนู บริษัท ปนูซีเมนต์ไทย (ล าปาง) จ ากดั เก็บตวัอยา่ง

แร่และน าไปวิเคราะห์โดยเฉลี่ยจากหลมุเจาะทัง้ผงัเจาะ เม่ือน าไฟล์ pdf เข้ามาแล้วให้เปลี่ยนพิกดั

เป็นพิกดัเดียวกนักบัแผนท่ี 

2. ใช้ค าสัง่ REGION และ MASSPROP เพื่อหาพิกดัจดุ Centroid ของบล็อก 

 
รูปที ่3.6 แสดงค ำสัง่ REGION และ MASSPROP 
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รูปที ่3.7 แสดงหนำ้จอแสดงผลของค ำสัง่ MASSPROP 

3. บันทึกพิกัดและช่ือผังเจาะ แล้วน าไปหาพิกัดท่ีมีข้อมูลค่าคุณภาพแคลเซียมออกไซด์ (CaO) 

แมกนีเซียมออกไซด์ (MgO) และอะลมูิเนียมออกไซด์ (Al2O3) แล้วบนัทึกเป็นไฟล์ Excel เพื่อเก็บ

ข้อมลูไว้ 

ตารางท่ี 3.2 แสดง Excel บนัทึกพิกัดของหลุมเจาะและค่าคุณภาพคุณภาพแคลเซียมออกไซด์ (CaO) 

แมกนีเซียมออกไซด์ (MgO) และอะลมูิเนียมออกไซด์ (Al2O3) 

 
EAST และ NORTH คือ พิกดัในแกน X และ Y 

ELEV. คือ ระดบัชัน้ความสงูของปากหลมุเจาะ 

ความยาว Composite คือ ความยาวของแร่ท่ีน ามา Composite ซึง่ก็ความสงูของ Bench 

CaO, MgO และ Al2O3 คือ เปอร์เซ็นค่าคณุภาพคณุภาพแคลเซียมออกไซด์ (CaO) แมกนีเซียม

ออกไซด์ (MgO) และอะลมูิเนียมออกไซด์ (Al2O3) ตามล าดบั 
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โดยข้อมลูท่ีได้จากการส ารวจมาในรูปแบบไฟล์ Excel (.xlsx) ต้องน ามาเปลี่ยนเป็นรูปแบบ ASCII 

Data เพื่อท่ีจะสามารถน าเข้าข้อมลูมาในโปรแกรม MineSight ได้ ข้อมลูหลมุเจาะท่ีได้มา ประกอบไปด้วย

ข้อมลู 3 สว่น ดงันี ้

1. Collar Data คือข้อมลูท่ีได้จากการรังวดัต าแหน่งหลมุเจาะ เพื่อบอกต าแหน่งของปากหลมุเจาะ ซึง่

ประกอบไปด้วย ช่ือหลมุเจาะ และต าแหน่งของหลมุเจาะ (East, North, Elevation)  

2. Survey Data คือข้อมูลท่ีได้จากการรังวัดต าแหน่งหลุมเจาะ เพื่อบอกรูปร่างของหลุมเจาะ ซึ่ง

ประกอบไปด้วย ค่าความหนา ความเอียงของหลมุเจาะ (From, To, Al(Interval), Azimuth, Dip, 

Thick) 

3. Assay Data คือข้อมลูคา่คณุภาพภายในหลมุเจาะ  

ตารางท่ี 3.3 แสดงรูปแบบข้อมลูหลมุเจาะในรูปแบบ Excel เพื่อท าเป็นรูปแบบ ASCII Data 

 
HOLE# คือ หมายเลขปากหลมุเจาะในแตล่ะปี 

EASTING, NORTHING และ ELEVATION คือ พิกดั X, Y และ Z ตามล าดบัของปากหลมุเจาะ  

FROMและ TO คือ ระยะเร่ิมของการเก็บตวัอย่างจากปากหลมุถึงระยะใดๆ (0 เป็นต าแหน่งปาก

หลมุเจาะ) ท่ีท าการ Composite  

AI คือ ความยาวของข้อมลูท่ีท าการ Composite 

THICK คือ ความยาวทัง้หมดของข้อมลู 1 หลมุเจาะ (ในท่ีนีเ้ป็น 15 เมตรตามความสงูของ Bench) 
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Cao, MgO และ Al2O3 คือ เปอร์เซน็ของคา่คณุภาพแคลเซียมออกไซด์, แมกนีเซียมออกไซด์ และ

อะลมูิเนียมออกไซด์ ตามล าดบั ท่ีมาจากการเก็บส ารวจเป็นบล็อกและท าการหาจดุ Centroid เพื่อสมมติ

เป็นปากหลมุเจาะ 
3.3.1 การเก็บข้อมูลหลุมเจาะ 

 การเก็บข้อมลูหลมุเจาะโดยวิธีการกรวยแบง่สี่ มีวิธีการดงันี ้

1. ใช้ Auger ในการสุม่ตวัอยา่งผงฝุ่ นจากการเจาะส ารวจ 

 
รูปที ่3.8 แสดงเคร่ืองมือทีใ่ชใ้นกำรเก็บตวัอย่ำง 

 

2. น าตัวอย่างมาผสมคลุกเคล้าด้วย Auger และกองแร่ให้เป็นรูปกรวยสม ่าเสมอ จากนัน้กด

กรวยแร่ให้แผ่กระจายออกเป็นรูปวงกลมแบน แล้วแบ่งเป็น 4 ส่วน เลือก 2 ส่วนท่ีกองอยู่

ตรงกนัข้ามมารวมกนั สว่นท่ีเหลือแยกทิง้ไป แล้วคลกุเคล้าให้เข้ากนัอีกครัง้ 
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รูปที ่3.9 แสดงวิธีกำรเก็บตวัอย่ำงผงฝุ่ นไปวิเครำะห์ 

3. น าตวัอยา่งไปวิเคราะห์คา่คณุภาพท่ีห้องปฏิบตัิการ 
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3.3.2 ข้อมูลค่าคุณภาพ 

 จากหวัข้อ 3.3 ท าให้ได้ข้อมลูคา่คณุภาพทัง้หมด 57 ข้อมลู สรุปออกมาเป็นตารางได้ดงันี ้

ตารางท่ี 3.4 ข้อมลูคา่คณุภาพและต าแหน่งของข้อมลูหลมุเจาะ 

อ้างอิงผงัเจาะเลขท่ี ต าแหน่ง %คา่คณุภาพ 
E N H CaO MgO Al2O3 

63/58 2050784.41 562593.52 400 50.30 0.88 1.28 
64/58 2050770.39 562453.36 385 53.16 1.73 0.31 
66/58 2050445.38 562144.80 445 52.15 0.60 0.83 
72/58 2050610.65 562400.12 400 49.35 3.44 0.88 
74/58 2050486.90 562164.06 445 48.76 0.71 2.15 
75/58 2050759.29 562125.11 415 52.07 0.73 0.89 
08/59 2050777.56 562696.29 415 51.15 0.97 1.50 
10/59 2050767.49 562062.63 420 49.23 3.56 1.09 
11/59 2050616.56 562007.53 450 51.98 0.86 0.93 
13/59 2050828.17 562680.43 415 51.01 2.37 0.61 
14/59 2050573.56 561963.93 415 52.28 1.39 0.77 
17/59 2050841.87 562700.35 400 51.37 2.61 0.62 
19/59 2050581.28 562095.05 450 50.98 1.08 1.26 
20/59 2050677.63 562693.97 415 51.45 1.20 1.07 
21/59 2050733.46 562087.64 420 51.62 0.63 1.40 
22/59 2050795.37 562141.53 420 50.71 0.76 1.63 
23/59 2050486.78 562126.43 415 53.09 0.71 0.72 
53/59 2050722.62 562066.51 420 53.19 1.56 0.61 
54/59 2050654.70 561985.40 450 54.24 1.26 0.42 
55/59 2050509.53 562136.63 430 53.82 0.87 0.56 
01/60 2050526.95 561905.14 460 50.99 1.11 1.98 
02/60 2020419.69 562158.75 445 53.92 0.66 0.49 
06/60 2051279.79 562598.35 385 53.97 1.72 0.31 
10/60 2051295.03 562590.86 385 52.71 2.60 0.33 
11/60 2050898.31 562106.92 420 50.26 1.38 3.09 
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อ้างอิงผงัเจาะเลขท่ี ต าแหน่ง %คา่คณุภาพ 

E N H CaO MgO Al2O3 
12/60 2050413.83 562178.57 445 50.98 0.83 0.64 
13/60 2050607.60 562075.14 450 52.97 0.85 0.75 
14/60 2051330.85 562367.81 400 50.84 0.63 1.46 
15/60 2050698.65 562192.98 420 48.05 1.60 0.55 
16/60 2050763.80 562650.13 385 48.96 4.46 0.23 
18/60 2050552.41 562080.43 445 53.27 0.78 0.61 
19/60 2050583.75 562457.00 415 52.64 1.07 0.97 
20/60 2050706.49 561581.74 430 52.02 1.14 0.74 
21/60 2050772.32 562040.28 450 48.29 1.01 3.54 
22/60 2050410.72 562140.47 445 50.58 0.67 0.68 
23/60 2051384.58 562383.02 400 53.11 0.58 0.90 
24/60 2050553.35 562069.14 450 51.28 1.45 0.70 
25/60 2050453.87 562218.64 430 53.73 1.47 0.43 
27/60 2050445.86 562179.23 445 53.59 1.13 0.58 
29/60 2051409.84 562376.71 385 54.05 1.35 0.41 
30/60 2050512.52 562241.38 415 53.93 0.73 0.64 
31/60 2050609.23 562107.14 445 52.13 1.05 1.35 
33/60 2051382.64 562406.84 385 51.84 0.83 1.41 
34/60 2051310.67 562453.19 385 51.77 1.07 1.20 
40/60 2051208.52 562596.12 385 52.60 0.76 0.91 
45/60 2051135.25 562588.68 385 54.47 0.80 0.43 
02/61 2050610.77 562144.50 430 49.73 1.95 0.52 
03/61 2051344.28 562520.00 380 52.02 0.96 0.74 
04/61 2050403.06 562142.76 445 54.69 0.93 0.40 
04/61 2051330.07 562530.45 380 54.61 0.93 0.40 
05/61 2050664.40 562175.78 430 53.53 0.82 0.51 
06/61 2050399.94 562175.43 445 52.51 0.99 1.20 
07/61 2050538.92 562040.80 450 51.40 1.02 1.92 
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อ้างอิงผงัเจาะเลขท่ี ต าแหน่ง %คา่คณุภาพ 

E N H CaO MgO Al2O3 
08/61 2050566.27 562017.32 450 52.29 1.03 0.99 
09/61 2050426.00 562116.89 445 53.28 0.71 0.42 
11/61 2050642.80 562034.61 450 52.57 0.57 2.61 
13/61 2050566.34 561997.17 450 53.31 0.61 1.47 

*หมายเหต ุทราบต าแหน่งผงัเจาะได้จากหวัข้อ 3.3.3 

*หมายเหต ุE, N และ H คือพิกดัในแกน X, Y และ Z ตามล าดบั 
 
3.3.3 ต าแหน่งค่าคุณภาพเหมืองหนิปูน บริษัท ปูนซีเมนต์ไทย (ล าปาง) จ ากัด 
 ต าแหน่งของผังเจาะท่ีท าการศึกษาสถิติของค่าคุณภาพของเหมืองหินปูน บริษัท ปูนซีเมนต์ 

(ล าปาง) จ ากดั เป็นดงัรูปท่ี 3.10 

 
รูปที ่3.10 แสดง ต ำแหน่งค่ำคณุภำพเหมืองหินปนู บริษัท ปนูซีเมนต์ไทย (ล ำปำง) จ ำกดั 

/ 
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3.4 การออกแบบการท าเหมือง ของเหมืองหนิปูน บริษัท ปูนซีเมนต์ไทย (ล าปาง) จ ากัด 

 การท าเหมืองของโครงการได้มีการออกแบบท าเหมืองท่ีระยะ 25 ปี วิธีการท าเหมืองแบบเหมือง

หาบ SEMI-OPEN PIT โดยมีรายละเอียดการท าเหมืองแตล่ะช่วงปีของการท าเหมืองดงันี ้(รูปท่ี 3.7-3.12) 

1. การท าเหมืองช่วงท่ี 1 (ปีท่ี 1-6) 

การท าเหมืองช่วงท่ี 1 อยู่ในช่วงปีท่ี 1-6 ของการผลิตแร่ เร่ิมจากการเปิดหน้าเหมืองต่อเน่ืองจาก

หน้าเหมืองปัจจบุนัใน คปท. 13-16/2554 (ห1) โดยเดินหน้าเหมืองมาทางทิศใต้ โดยลดระดบัความสงูของ

เหมืองด้านทิศตะวนัตกของ คปท.16/2554 ลงจากระดบั 460-385 ม.รทก และในส่วนของ คปท.14/2554 

ลดระดับลงจากระดับ 460-370 ม.รทก. โดยจะสามารถผลิตหินปูนได้ 36 ล้านตัน ในส่วนของเหมือง

หินดินดานจะมีการทาเหมืองโดยลดระดบัจากความสงู 324-310 ม.รทก. ทางด้านทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ

ของ คปท.19/2554 สามารถผลติหินดนิดานได้ 1.2 ล้านตนั 

2. การท าเหมืองช่วงท่ี 2 (ปีท่ี 7-9) 

การท าเหมืองช่วงท่ี 2 อยูใ่นช่วงปีท่ี 7-9 ของการผลติแร่ เป็นการเปิดหน้าเหมืองตอ่จากหน้าเหมือง

ช่วงท่ี 1 (ห1) ลงมาทางทิศใต้ใน คปท.12/2554 ท่ีอยู่ต่อจาก คปท.15/2554 โดยเป็นการลดระดบัในบ่อ

เหมืองเดิมในช่วงท่ี 1 จาก 385-370 เมตร และลดระดบัหน้าเหมืองจาก 460-430 ม.รทก. โดยเก็บยอดเขา

ระดับความสูง 400 ม.รทก. ด้านทิศตะวันตกของค าขอประทานบัตรไว้เป็นพืน้ท่ีกันชน (Buffer Zone) 

สามารถผลิตหินปนูในช่วงนีไ้ด้ 33 ล้านตนั สว่นหินดินดานจะมีการลดระดบัโดยเดินหน้าเหมืองมาทางทิศ

ใต้ลงในสว่นของ คปท. 19/2554 จาก 320-310 ม.รทก. ผลิตหินดนิดานได้ 0.6 ล้านตนั 

3. การท าเหมืองช่วงท่ี 3 (ปีท่ี 10-15) 

การท าเหมืองช่วงท่ี 3 อยูใ่นช่วงปี 10-15 ของการผลิตแร่ เป็นการลดระดบัหน้าเหมืองของ คปท.  

12/2554 ให้เป็นชัน้บนัไดและลดระดบัจาก 430-385 ม.รทก. และเร่ิมเปิดหน้าเหมือง (ห2) ท่ีอยู่ในพืน้ท่ี 

คปท. 8-9/2554 โดยลดระดบั 480-400 ม.รทก. โดยได้มีการเก็บขอบพืน้ท่ีเหมืองด้านตะวนัตกและทิศใต้

ของพืน้ท่ี คปท. 8/2554 และมีการเดินหน้าเหมืองไปทางทิศตะวนัตกท่ี คปท. 9/2554 โดยได้เว้นพืน้ท่ีขอบ

เหมืองด้านทิศเหนือติดกบัพืน้ท่ีกนัออกของกรมป่าไม้ โดยช่วงระยะเวลา 6 ปีของการทาเหมืองจะสามารถ

ผลิตหินปนูได้ 66 ล้านตนั ส่วนเหมืองหินดินดานท่ีหน้าเหมือง (ห) จะมีการลดระดบัหน้าเหมืองด้านทิศ

เหนือลงจาก 310-300 ม.รทก. และเดินหน้าเหมืองมาทางทิศใต้ของ คปท.9/2554 สามารถผลติหินดินดาน

ได้ 1.2 ล้านตนั 

4. การท าเหมืองช่วงท่ี 4 (ปีท่ี 16-21) 

การท าเหมืองช่วงท่ี 4 อยู่ในช่วงปี 16-21 ของการผลิตแร่ เป็นการลดระดับหน้าเหมืองให้เป็น

ขัน้บนัไดลกึลง 385-370 ม.รทก.ของ คปท. 12/2554 จะมีสภาพของขัน้บนัไดท่ีชดัเจน และเดินหน้าเหมือง 
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(ห2) จาก คปท. 8/2554 ไปยงั คปท. 9/2554 โดยการลดระดบัจาก 400-370 ม.รทก. และเดินหน้าเหมือง

ใน คปท. 10/2554 และเหมืองและเส้นทางลาเลียงใน คปท. 7/2554 เพื่อไปเปิดเหมืองในส่วนของ คปท 

2/2554 บางส่วน โดยลดระดับลงจาก 470-430 ม.รทก. โดยเหมืองได้เก็บเขาด้านทิศตะวนัตกของหน้า

เหมืองไว้เป็นพืน้ท่ีกนัชน (Buffer Zone) และเดินหน้าเหมืองมาตาม (ห3) ทางทิศใต้ ลดระดบัลง 470-460 

ม.รทก. สามารถผลิตแร่หินปูนได้ 66 ล้านตนั ในส่วนเหมืองหินดินดานจะมีการเดินหน้าเหมือง (ห) ใน

ลกัษณะเป็นขัน้บนัไดมากขึน้โดยรักษาระดบัของเหมืองไว้ท่ี 324-310 ม.รทก. ของ คปท.19/2554 สามารถ

ผลิตหินดนิดานได้ 1.2 ล้านตนั 

5. การท าเหมืองช่วงท่ี 5 (ปีท่ี 22-25) 

การท าเหมืองช่วงท่ี 5 อยู่ในช่วงปี 22-25 ของการผลิตแร่ เป็นการลดระดับหน้าเหมืองให้เป็น

ขัน้บนัไดบริเวณหน้าเหมือง (ห3) ในสว่นของ คปท. 2/2554, 1/2554, 4/2555 และ 3/2554 โดยลดระดบัลง 

470-430 ม.รทก. สามารถผลิตหินปนูได้ 44 ล้านตนั ส่วนของหินดินดาน จะมีการเปิดหน้าเหมืองใน คปท. 

8/2556 โดยลดระดบัจาก 350-340 ม.รทก. และ คปท. 18-19/2554 บริเวณด้านทิศเหนือของหน้าเหมือง 

(ห) จะลดระดบัลง 310-290 ม.รทก. และทางด้านทิศใต้จะมีการลดระดบั 310-300 ม.รทก. สว่นพืน้ท่ี คปท. 

6-7/2556 มีการลดระดบั 290-280 ม.รทก. สามารถผลติหินดนิดานได้ 1.4 ล้านตนั 

โดยผู้จดัท าได้ศกึษาการท าธรณีสถิติและประเมินแบบจ าลองแหลง่แร่ของการท าเหมืองช่วงท่ี 1 (ปี

ท่ี 1-6) บริเวณค าขอประทานบตัร 13/2554, 14/2554, 15/2554 และ 16/2554 ดงัรูปท่ี 3.12 
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รูปที ่3.11 แสดงบริเวณรองรบักิจกรรมเหมืองของโครงกำร 
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รูปที ่3.12 แสดงสภำพหนำ้เหมืองเมือ่ส้ินสดุกำรท ำเหมือง ช่วงที ่1 (ปีที ่1-6) และภำพตดัขวำงแสดงหนำ้เหมือง 
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รูปที ่3.13 แสดงสภำพหนำ้เหมืองเมือ่ส้ินสดุกำรท ำเหมือง ช่วงที ่2 (ปีที ่7-9) และภำพตดัขวำงแสดงหนำ้เหมือง 
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รูปที ่3.14 แสดงสภำพหนำ้เหมืองเมือ่ส้ินสดุกำรท ำเหมือง ช่วงที ่3 (ปีที ่10-15) และภำพตดัขวำงแสดงหนำ้เหมือง 
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รูปที ่3.15 แสดงสภำพหนำ้เหมืองเมือ่ส้ินสดุกำรท ำเหมือง ช่วงที ่4 (ปีที ่16-21) และภำพตดัขวำงแสดงหนำ้เหมือง 
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รูปที ่3.16 แสดงสภำพหนำ้เหมืองเมือ่ส้ินสดุกำรท ำเหมือง ช่วงที่ 5 (ปีที ่22-25) และภำพตดัขวำงแสดงหนำ้เหมือง 


