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Lab 14   Rock Mass Rating Classification (RMR) 
 

การจ าแนกมวลหนิ (Rock Mass) มคีวามส าคัญต่องานวศิวกรรมเหมอืงแร่ในดา้นงาน
ธรณีเทคนคิ งานอโุมงค ์และงานออกแบบการระเบดิ เป็นตน้  

Terzaghi (1946) จ าแนกมวลหนิออกเป็น 7 แบบ ดังน้ี  
1) Intact rock โดยหนิแบบนีจะไมปรากฏรอยแตกหรอืรอยแยกในเนือหนิ  
2) Stratified rock โดยหินแบบนีจะมีลักษณะเนือหินเป็นชัน ๆ และไมมีแรงยึด

เหน่ียวระหวาง ชนัหนิ  
3) Moderately jointed rock ซ ึ่ง่หนิแบบนีจะปรากฏรอยแตก (Joint) หรือรอย

แยก แตจะมกีาร ประสานกนของเนือหนิ  
4) Blocky and seamy rock หินแบบนีจะมีลักษณะของหินเนือแนนที่แตกแยก

ออกจากกน  
5) Crushed rock หนิแบบนีมจีะมลีักษณะการแตกป่นแตเนือหนิยังคงมกีารเชือ่ม

กนอย ู 
6) Squeezing rock หนิแบบนีจะมลีักษณะถกูบบีอัดจนเหลว  
7) Swelling rock หนิแบบนีจะพองตัวหรอืขยายตัวของเน้ือหนิ  
Deere (1967) เสนอการจ าแนกมวลหินแบบ  Rock Quality Designation index 

(RQD) คือเปอร์เซ็นต์ของความยาวรวมของตัวอย่างหินทรงกระบอก(core) ที่มีขนาดยาว
มากกวา่ 100 มม.(10 ซม. หรอื 4 นิว้) ตอ่ความยาวทัง้หมดของหลมุเจาะทีเ่จาะตัวอยา่งหนินัน้   

Bieniawski (1976) ไดเ้สนอวธิกีารจ าแนกมวลหนิดว้ยวธิ ีRock Mass Rating (RMR) 
เพือ่ปรับปรงุการจ าแนกมวลหนิแบบ RQD ซึง่ยังมขีอ้จ ากดับา้งเกีย่วกบั Clay Filling และ Joint 
Orientation และไดท้ าการปรับปรุงอกีหลายครัง้จนกระทั่งปี 1989 ไดก้ าหนด 6 พารามเิตอรท์ี่
ใชใ้นการจ าแนกมวลหนิแบบ RMR ดังน้ี 

1. ค่าความแข็งแรงของหินโดยทดสอบดว้ยวธิี Uniaxial Compressive Strength 
(UCS)  

2. คา่ Rock Quality Designation (RQD)  
3. ระยะหา่งของความไมต่อ่เน่ือง (Spacing of Discontinuities)  
4. สภาพของความไม่ต่อเนื่อง (Condition of Discontinuities) เชน่ ความกวา้งของ

รอยแตก 
 และความขรขุระ เป็นตน้   
5. สภาพน ้าใตด้นิ (Groundwater Conditions)  
6. ทศิทางความไมต่อเน่ือง (Orientation of Discontinuities)  

การการใหค้ะแนน (Rating) แต่ละพารามเิตอรส์ าหรับการจ าแนกคณุภาพของมวลหนิ
จะอาศัยขอ้มลูตามตารางที ่14.1  
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ตารางที่ 14.1  CSIR Geomechanics Classification of  Jointed  Rock  Mass  หรือ 
Rock Mass Rating (RMR.) โดย Bieniawski  (1989)  

 
A.  PARAMETERS AND RATING VALUES 

PARAMETER RATING OF VALUES 

1 Strength 
of  intact 

rock 

material  

Point load 
strength index 

> 10 MPa 4-10 MPa 2-4 MPa 1-2 MPa 

For this low range 
uniaxial 

compressive test is 

preferred 

Uniaxial 

compressive 
strength 

> 250 

MPa 

100-250 

MPa 

50-100 

MPa 

25-50 

MPa 

5-25 

MPa 

1-5 

MP
a 

< 1 

MPa 

Rating 15 12 7 4 2 1 0 

2 
Drill core quality R.Q.D 

90%-
100% 

75%-
90% 

50%-75% 
25%-
50% 

< 25% 

Rating 20 17 13 8 3 

3 Spacing of discontinuities > 2 m 0.6-2 m 200-600 
mm 

60-200 
mm 

< 60 mm 

Rating 20 15 10 8 5 

4 Condition of discontinuities 
(See E.) 

Very rough 
surfaces, 

not 
continuous

. No 

separation 
Unweather

ed wall 
rock 

Slightly 
rough 

surfaces. 
Separatio

n <1mm. 

Slightly 
weathere

d wall 
rock 

Slightly 
rough 

surfaces. 
Separation 

<1mm. 

Highly 
weathere

d wall 
rock. 

Slickenside
d surfaces 

or Gouge 
<5 mm 

thick, or 

separation 
1-5 mm. 

Continuous 
joints.  

Soft gouge >5mm 
thick or 

Separation >5mm. 
Continuous joints. 

Rating 30 25 20 10 0 

5 Ground 
water 

Inflow per 10 
m tunnel 

length 

None < 10 
l/min 

10-25 
 l/min 

25-125 
l/min 

> 125 
l/min 

       Ratio: 
Joint water 

pressure 

Major principal 
stress 

0 0.1 

 

0.1-0.2 

 

0.2-0.5 

 

>0.5 

 

General 
conditions 

Completel
y dry 

Damp Wet Dripping Flowing 

Rating 15 10 7 4 0 
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B. RATING ADJUSTMENT FOR JOINT ORIENTATIONS (See F.) 
Strike and dip 

orientations of joints 

Very 

favourable 
Favourable Fair Unfavourable 

Very 

unfavourable 

Ratings Tunnel 0 -2 -5 -10 -12 

Foundations 0 -2 -7 -15 -25 

Slopes 0 -5 -25 -50 -60 

 
 

C. ROCK MASS CLASSES DETERMINED FROM TOTAL RATINGS 
Rating 100-81 80-61 60-41 40-21 <20 

Class No I.  II.  III.  IV.  V.  

Description Very good 
rock 

Good rock Fair rock Poor rock Very poor 
rock 

 
 

D. MEANING OF ROCK MASS CLASSES 
Class No I.  II.  III.  IV.  V.  

Average stand-up 

time 

    10 year for 

5m span 

6 months for 

4m  span 

1 week for 

3m span 

5 hour  for 

1.5m  

span 

10 min. for 

0.5m span 

Cohesion of the 

rock mass 

>300  kPa 200-300 kPa 150-200 kPa 100-150 kPa <100 kPa 

Friction angle of 
the rock mass 

>45° 40°-45° 35°-40° 30°-35° <30° 

 
 

E. GUIDELINES FOR CLASSIFICATION OF DISCONTINUITY 
CONDITIONS 
Discontinuity 

length 
(persistence) 

Rating 

< 1 m 

 
6 

1-3 m 

 
4 

3-10 m 

 
2 

10-20 m 

 
1 

> 20 m 

 
0 

Separation 
(aperture) 

Rating 

None 
6 

< 0.1 mm 
5 

0.1-1 mm 
4 

1-5 mm 
1 

> 5 mm 
0 

Roughness 
Rating 

Very rough 
6 

Rough 
5 

Slightly rough 
3 

Smooth 
1 

Slickensided 
0 

Infilling 

(gouge) 
Rating 

None 

6 

Hard 

filling<5 mm 
4 

 Hard filling>5mm 

2 

Soft 

filling<5mm 
2 

Soft 

filling>5mm 
0 

Weathering 
Rating 

Unweathered 
6 

Slightly 
weathered 

5 

Mod.weathered 
3 

Highly 
weathered 

1 

Decomposed 
0 

 

F.  THE EFFECT OF JOINT STRIKE AND DIP ORIENTATIONS IN 

TUNNELING 
Strike perpendicular to tunnel axis Strike parallel to tunnel 

axis 

Dip  0°-20° 

Irrespective 

of strike 
Drive with dip Drive against dip 

Dip 45°-90° Dip 20°-45° Dip 45°-90° Dip 20°-45° Dip 45°-90° Dip 20°-45° 

Very 
favorable 

Favorable Fair Unfavorable Very 
unfavorable 

Fair Fair 



Lab Rock14- 4                                                                                                               (Suppagarn, 2024)   
   

 

 
พารามเิตอรท์ีใ่ชใ้นการจ าแนกกลุม่มวลหนิส าหรับวธิน้ีี ไดแ้ก ่(อัมรนิทร,์ 2555) 

 

1.   Strength of intact rock  
                   ความแข็งแรงของตัวอย่างหิน (Strength of intact rock) ที่น ามาใชเ้ป็นค่า
ความแข็งแรงในแนวแกนเดีย่ว (Uniaxial Compressive Strength) ทีไ่ดจ้ากการทดสอบหาค่า
ความแข็งแรงของตัวอย่างหิน (intact rock) แบบใหแ้รงกดในแนวแกนเดี่ยว หรือค่าความ
แข็งแรงกดแบบจุด (point load strength) จากการทดสอบตัวอย่างหิน ซึ่งจากตารางที ่
14.1(A) ไดแ้สดงถงึชว่งของคา่ความแข็งแรงและมกีารก าหนดล าดับคะแนนของแตล่ะชว่งเพือ่
น าไปประเมนิต่อไป ซึง่การทดสอบค่า UCS ในภาคสนามทีม่คีวามสะดวกและรวดเร็วจะใขก้าร
ทดสอบโดยใช ้Schmid hammer ตามที่ไดก้ล่าวแลว้ในการทดสอบที่ 2 Impact Hardness 
Test (รปูที ่14.1) 

 
รปูที ่14.1 การทดสอบ Impact Hardness Test ในภาคสนามโดยใช ้Schmid hammer 
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2.  Rock Quality Designation (R.Q.D.) 
      ค่า R.Q.D. จะใชค้่าที่ไดจ้ากการประเมนิตามวธิีการของ Deere (1963) ซึง่วัดค่า

จากตัวอย่างหนิทรงกระบอก (Core) ดังไดก้ล่าวมาแลว้เป็นขอ้มูลในการประเมนิตามตารางที ่
14.1 (A) และสามารถวัดคา่ RQD ในภาคสนามไดด้ังรปูที ่14.2  

 

 
รปูที ่14.2 การวัดคา่ RQD ในภาคสนาม 
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3.  Spacing of discontinuities 
                ระยะห่างของแนวความไม่ต่อเนื่องหรอืแนวแยก (spacing of joints) จะใชว้ธิกีาร
แบ่งของ Deere (1963) ซึง่ค าว่า joint ณ.ที่นี้จะมคีวามหมายรวมตัง้แต่รอยแยก (joint) รอย
เลื่อน (fault) ระนาบชัน้หิน (bedding plane) หรือรอยแตกที่พื้นผิวแบบอื่นๆ (surface of 
weakness) การประเมนิระยะห่างของรอยแตกอาจประเมนิไดใ้นภาคสนาม (รูปที ่14.3A) หรอื
จากตัวอย่างหนิทรงกระบอกจากหลุมเจาะ (drill core) ไดถ้า้มขีอ้มูลเพียงพอ การก าหนดค่า
ของระยะห่างของรอยแตก (spacing of joints) นี้มีสมมุติฐานว่าในมวลหินมี ชุดรอยแตก 
(joint set) จ านวน 3 ชุด ดังนั้นล าดับคะแนนที่ปรากฏในตารางที่ 14.1 (A) จะเป็นล าดับ
คะแนนทีถ่อืไดว้่าประเมนิจากสมมุตฐิานที่อยู่ในสภาพวกิฤต ิ ถา้มวลหนิมจี านวนชดุรอยแตก
นอ้ยกวา่นี้ คา่ล าดับคะแนนอาจอยูใ่นเกณฑต์ ่ากวา่ทีป่รากฏในตารางที ่14.1(A) ได ้ 

(รูปที ่14.3B) จากรูปสามารถบอกค่าระยะห่างระหว่างระนาบรอยแตก (JPS = 0.1 – 1 
m.) นอกจากนี้ยังสามารถพิจารณา Joint set ไดอ้ีกดว้ย โดยในรูปน้ีสามารถแบ่งไดส้ี ่Joint 
set คอื แนว J1, J2, J3 และ J4 

(A)  

(B)  
รปูที ่14.3 การวัดคา่ความไมต่อ่เน่ืองหรอืแนวแยกของมวลหนิ 
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4.  Condition of discontinuities 
 เป็นขอ้มูลเกีย่วกับลักษณะของแนวความไมต่่อเนื่อง ไดแ้ก ่ความยาว(length) ความ

ขรขุระ(roughness) ของผวิรอยแตก ความกวา้งหรอืการแยก (separation) ความแข็งของผนัง
ทีแ่ตก ความตอ่เน่ือง (continuous) ของรอยแตก การปรากฏของดนิ หรอืหนิทีถ่กูบดและบรรจุ
ในรอยแตกนั้น และความผุพัง (weathering) ซึง่ลักษณะดังกล่าวจะมีอทิธพิลอย่างมากต่อ
ลักษณะสมบัตขิองมวลหนิซึง่ลักษณะของรอยแตกหรือแนวความไม่ต่อเนื่อง จะตรวจสอบได ้
จากชดุรอยแตกทีป่รากฏในมวลหนินัน้  

ในการตรวจสอบภาคสนามถา้มีขอ้มูลเกีย่วกับลักษณะของแนวความไม่ต่อเนื่องไม่
ละเอยีดมากก็สามารถใชต้าราง 14.1 A ในการประเมนิได ้และถา้มขีอ้มูลที่ละเอยีดมากตาม
เงือ่นไขทีป่รากฏในตาราง 14.1 E ก็ควรใชต้าราง 14.1 E ในการประเมนิคา่  

 
Discontinuity description and joint roughness coefficient (JRC) estimation,  
left and scale effect correlation for JRC, right (Barton and Bandis, 1990). 

 
The alternatives in the figure may be described as; (a) rough and interlocked 
discontinuity surface, (b) planar (slickensided) discontinuity surface with no rock 
contact, (c) non-planar discontinuity surface with almost immediate rock contact (t 
<< a), (d) non planar discontinuity surface with possible rock contact after some 
shearing (t < a), (e) non-planar discontinuity surface with no rock contact (t > a), 
and (f) discontinuity surface dominated by filling material, and where influence by 
surface roughness is not possible (t >> a). 

รปูที ่14.4 ลกัษณะของแนวความไมต่อ่เน่ืองของมวลหนิ 
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5.  Ground water conditions 
น ้าใตด้นิมอีทิธพิลอย่างมากต่อลักษณะสมบัตทิางวศิวกรรมและพฤตกิรรมของมวล

หนิ ดังนัน้จงึไดม้กีารก าหนดใหเ้ป็นปัจจัยหนึง่ในการจ าแนกกลุ่มมวลหนิ  ในกรณีทีม่กีารเจาะ
อุโมงค์น าในช่วงการสรา้งอุโมงค์ สามารถน าปรมิาณของน ้าที่ไหลเขา้ไปในอุโมงค์มาใช ้

ประเมนิและใหล้ าดับคะแนนไดด้ังแสดงในตารางที ่14.1(A) หรอือาจใชข้อ้มูลอืน่ๆ ไดแ้ก ่ค่า
แรงดันน ้ าในรอยแตก (joint water pressure) หารดว้ยค่าหน่วยแรงหลักสูงสุด (major 
principle stress) หรือประเมนิลักษณะการปรากฏของน ้าบรเิวณโดยรอบตามที่ก าหนดซึ่ง
ไดแ้กก่ารพบสภาวะแหง้ (dry) มคีวามชืน้ (moist) มแีรงดันน ้า หรอืพบวา่มปัีญหาเกีย่วกบัการ
ปรากฏของน ้า  

 
Conceptual model of a rock mass aquifer with groundwater flow direction (Nastev 

et al., 2008) 

 
รปูที ่14.5 ลกัษณะน ้าใตด้นิในมวลหนิ 
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ตวัอยา่ง 
ตอ้งการรูค้่า stand up time ของมวลหนิ เมือ่ขดุอโุมงคข์นาด 6 เมตร ผ่านมวลหนิชนิด

หนึง่ ซึง่จากการตรวจสอบภาคสนามและไดเ้ก็บตัวอยา่งมาทดสอบไดข้อ้มลูดังตอ่ไปน้ี 
ผลทดสอบในหอ้งปฏบิัตกิารไดค้า่ unconfined compressive strength (u.c.s) ของหนิ

เท่ากับ 80 MPa วัดค่า R.Q.D.ได ้60% และจากการตรวจสอบในสนามพบว่ามี joint ที่มี
ระยะห่าง (spacing) เท่ากับ 70 ซม. โดยลักษณะของ joint นัน้มผีวิขรุขระเล็กนอ้ย (slightly 
rough surface) มรีอยแยกทีอ่า้ 0.5มม. มผีนังผุพังเล็กนอ้ย (slightly weathered) และพบว่า
มวลหนิมคีวามชืน้ทีร่อยแยก  

วธิที า 
      จากขอ้มลูดังกลา่วน ามาเป็นพารามเิตอรใ์นการใหค้ะแนน (rating) ดังน้ีคอื  
      จากตารางที ่14.1 จะได:้ 
         1. strength  of intact rock , u.c.s.=80 MPa ;               rating  =  7  
         2. R.Q.D =60% ;                                                          rating = 13 
         3. spacing of joint, 70 cm.                                               rating = 15 
         4. slightly rough surface, separation<1 mm. slightly weathered- wall 
rock;  rating = 25 
         5. ground water, damp                                   rating = 10 
                                                     Total  rating = 70  


