
Lab5: Spatial Interpolation 

1. การประมาณคา่ในชว่ง 

การประมาณค่าในชว่งเชงิพืน้ที ่(Spatial Interpolation) หรอืในทีน้ี่จะเรยีกสัน้ๆ ว่าการ

ประมาณค่าในช่วง (Interpolate) เป็นการท านายแนวโนม้ค่าเชงิคุณภาพของต าแหน่งที่อยู่

ระหว่างจุดที่มีขอ้มูลจรงิโดยใชว้ธิีการทางคณิตศาสตร์และสถติแิบบต่างๆ ในการท านายค่า

ดังกล่าว ซึง่ทุกแบบใชห้ลักการคลา้ยกันคอื จุดทีอ่ยู่ใกลต้ าแหน่งทีส่นใจจะมอีทิธพิลมากกว่า

จดุทีอ่ยูห่า่งออกไป  

เน่ืองจากเราไม่สามารถทราบค่าเชงิคุณภาพของพื้นทีไ่ดทุ้กจุด ทัง้น้ีอาจเน่ืองมาจาก

ขอ้จ ากัดดา้นขนาดพื้นที่ บุคลากร เวลา เครื่องมือ และค่าใชจ้่าย ดังนั้นจงึนิยมใชว้ธิีการเก็บ

ตัวอย่างใหก้ระจายทั่วพืน้ทีท่ีส่นใจ จากนัน้จงึท านายค่าทีเ่ป็นไปไดใ้หก้ับต าแหน่งหรอืพืน้ทีท่ี่

ไมไ่ดเ้ก็บคา่ขอ้มลูจรงิดว้ยการประมาณคา่ในชว่ง  

 

 
แบบจ าลองแนวคดิของประมาณคา่ในชว่ง 

 

การประมาณคา่ในชว่ง แบง่เป็น 2 วธิ ีคอื  

1) การประมาณคา่ในช่วงแบบไมต่อ่เนือ่ง (Discrete interpolation) เป็นวธีทีีม่กีาร

เปลีย่นแปลงอย่างฉับพลันของการประมาณค่าโดยมเีสน้แบ่งของแต่ละค่าชัดเจน เชน่ วธิกีาร

สรา้งรปูหลายเหลีย่มทสิเสน (Thiessen Polygon) เป็นตน้  

2) การประมาณคา่ในชว่งแบบตอ่เนือ่ง (Continuous interpolation) เป็นวธีทีีม่กีาร

เปลีย่นแปลงอยา่งคอ่ยเป็นคอ่ยไปของการประมาณค่าดว้ยวธิกีารทางคณติศาสตรแ์ละสถติ ิเชน่ 

การค านวณค่าระยะทางกลับโดยน ้ าหนัก (Inverse Distance Weight) ฟังก์ชันเสน้โคง้ 

(Spline) วธิเีทยีบเคยีงธรรมชาต ิ(Natural Neighbors) และการท าครกิงิ (Kriging) เป็นตน้  

 

 

 



Thiessen Polygon  

 รูปหลายเหลี่ยมทสิเสน (Thiessen Polygon) เป็นวธิีการประมาณค่าในช่วงแบบไม่
ต่อเน่ือง ซึง่มีวธิีการสรา้ง คือ ก าหนดต าแหน่งขอ้มูลที่ทราบค่า แลว้ลากเสน้ตรงเชือ่มโยง
ระหวา่งจดุขอ้มลูทีอ่ยู่ใกลก้นัไดเ้ป็นรูปโครงขา่ยสามเหลีย่ม จากนัน้ลากเสน้ตรงแบง่ครึง่และตัง้
ฉากกบัดา้นทัง้สามของรปูสามเหลีย่ม จะไดร้ปูหลายเหลีย่มของทสิเสนลอ้มรอบจดุขอ้มลูแต่ละ
จดุ 

 

แนวคดิการประมาณคา่ในชว่งแบบ Thiessen Polygon 

 

Inverse Distance Weight: IDW 

 การค านวณค่าระยะทางกลับโดยน ้ าหนัก ( IDW) เป็นวิธีการประมาณค่าในช่วง

แบบต่อเน่ือง โดยท าการค านวณค่าจุดตัวอย่างแต่ละต าแหน่งทีส่่งผลกระทบต่อต าแหน่งหรอื

บรเิวณทีต่อ้งการประมาณค่าได ้ซึง่ผลกระทบสัมพันธก์บัระยะทาง คอื จุดทีอ่ยู่ใกลก้ับต าแหน่ง

ทีต่อ้งการค านวณหาค่าจะมนี ้าหนักมากกว่าจดุทีอ่ยู่ไกลออกไป วธิกีารนี้เหมาะกับกรณีทีค่่าของ

ตัวแปรทีน่ ามาค านวณนัน้มกีารปรับค่าตามระยะทางจุดตัวอย่าง เชน่ ความเขม้ขน้ของเสยีงจาก

ล าโพง ล าโพงทีอ่ยูใ่กลจ้ะมอีทิธพิลตอ่การไดย้นิมากกวา่ล าโพงทีอ่ยูไ่กลออกไป 

 แนวคดิการประมาณค่าในชว่งแบบ IDW ดังแสดงในรูป ณ ต าแหน่ง x จะไดร้ับอทิธพิล

จากค่าในต าแหน่ง y2 มากที่สุดเนื่องจากอยู่ใกลก้ับ x มากที่สุด ในขณะเดียวกัน y1 จะมี

อทิธพิลต่อค่า x นอ้ยที่สุด การประมาณค่าในช่วงแบบ IDW นั้นสามารถก าหนดรัศมีพื้นที่ 

(Radius) และตัวกัน้ (Barrier) ค่าทีไ่ดจ้ากการประมาณค่าแบบ IDW นี้จะมคี่าไม่เกนิค่าสงูสุด

และไมน่อ้ยกวา่คา่ต ่าสดุ โดยการค านวณสามารถควบคมุจดุทีม่นัียส าคัญตอ่การประมาณค่าโดย

การก าหนดค่ายกก าลังของสมการ (Power) ถา้ตอ้งการค่าประมาณการทีม่คีวามราบเรยีบมาก

ตอ้งก าหนดใหค้า่ยกก าลังของสมการนอ้ย  

 
แนวคดิการประมาณคา่ในชว่งแบบ IDW 



 

 
กราฟแสดงคา่ทีไ่ดจ้ากการประมาณคา่ในชว่งแบบ IDW 

 

Natural Neighbors 

การเทียบเคียงธรรมชาติ (Natural Neighbors)  เป็นวิธีการประมาณค่าในช่วง

แบบต่อเน่ืองอกีวธิหีนึง่ซึง่มหีลักการท านายค่าใชเ้ทคนคิการถ่วงน ้าหนักคลา้ยกบัวธิ ีIDW โดย

ที ่Natural Neighbors จะท าการสรา้ง Subset ทีอ่ยู่ใกลจุ้ดตัวอย่างมากทีส่ดุแลว้ท าการแทรก

ค่าโดยใชค้่าเฉลีย่ถ่วงน ้าหนักตามขนาดของพืน้ทีข่องขอ้มูลจุดตัวอย่าง วธิกีารน้ีเหมาะส าหรับ

การสรา้งพืน้ผวิจากจดุตัวอยา่งทีม่กีารกระจายและความหนาแน่นไมแ่น่นอน  

 

 

แนวคดิการประมาณคา่ในชว่งแบบ Natural Neighbors 

 

Spline 
การใชว้ธิีแบบฟังก์ชันเสน้โคง้ (Spline) หรืออาจเรียกว่าฟังก์ชันกระดูกงูเป็นวธิีการ

ประมาณค่าในชว่งแบบต่อเน่ือง แนวคดิของวธิน้ีีคอืท าการต่อขอ้มูลระหว่างจุดโดยตอ้งมีการ

ผ่านขอ้มูลจุดทกุจดุ (รูปที ่6.4) คลา้ยกับการบดิแผน่ยางโดยพยามใหโ้คง้ผา่นจดุตัวอยา่ง วธินีี้

เหมาะส าหรับพืน้ผวิทีม่กีารเปลีย่นแปลงอย่างคอ่ยเป็นคอ่ยไป เชน่ ระดับความสงูของพืน้ทีล่าด 

ความลกึของน ้าทะเล และระดับน ้าใตด้นิ เป็นตน้ อย่างไรก็ตามอาจใชใ้นกรณีทีต่อ้งการผลการ

ประมาณทีม่ตี่าสงูหรอืต ่าจากคา่ตัง้ตน้ เชน่ การท านายคุณภาพแร่บรเิวณแหลง่แร่หรอืเหมอืงแร่ 



เป็นตน้ เน่ืองจากการประมาณค่าดว้ยวธินีี้ในบรเิวณทีม่กีารเปลีย่นแปลงค่ามากๆ แตร่ะยะทางไม่

มากจะท าใหเ้กดิค่าสงูหรอืต ่าเกนิค่าตัง้ตน้ วธิกีารประมาณค่าแบบ  Spline แบ่งเป็น 2 ชนดิ คอื 

Regularized และ Tension โดยทีช่นิด Tension จะไดค้่าการประมาณการทีม่พีื้นผวิราบเรยีบ 

(Smooth) กวา่ชนดิ Regularized ดังแสดงในรปูที ่6.2C  

 
แบบจ าลองพืน้ผวิและแนวคดิการประมาณคา่ในชว่งแบบ Spline 

 

Kriging 

วธิกีารครกิงิ (Kriging) เป็นการประมาณค่าในชว่งแบบต่อเน่ือง ซึง่วธิกีารท านายค่าใช ้

เทคนคิการถว่งน ้าหนักคลา้ยกบัวธิ ีIDW แต่ Kriging ท าการวัดระยะทางระหว่างจดุทกุคูเ่พือ่หา

ความสัมพันธ์เชงิพื้นที่ แลว้เลือกสมการทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสมกับขอ้มูล ซึง่สามารถ

ก าหนดรัศมเีพือ่ใหไ้ดค้า่ผลลัพธใ์นแตล่ะพืน้ที ่ซึง่พืน้ผวิทีไ่ดจ้ากการประมาณคา่โดยวธิน้ีีอาจมี

คา่สงูหรอืต ่ากวา่คา่เริม่ตน้ก็ได ้ 

 
เปรยีบเทยีบการประมาณคา่ในชว่งแบบ Kriging กับ IDW 



 
 แนวคดิการประมาณคา่ในชว่งแบบ Kriging 

 

วธิกีาร Kriging มขัีน้ตอนผสมผสานระหว่างการส ารวจวเิคราะหค์่าทางสถติขิองขอ้มูล 

การท าแบบจ าลอง Variogram และการสรา้งพื้นผวิ โดยสามารถตรวจดูความแปรปรวนหรือ

ความคลาดเคลือ่นของพืน้ผวิได ้ขัน้ตอนการท างานของ Kriging เริม่จากการหาความสัมพันธ์

ของค่า Z ทีส่ามารถแสดงเป็นสมการคณิตศาสตรท์ีเ่ป็นเอกลักษณ์ในรูปแบบต่างๆ ได ้โดยใช ้

Semi Variance แบบ Spherical จากนัน้พจิารณาความสมัพันธก์บัสมการ Linear  Exponential 

หรอื Gussain รูปแบบวธิกีาร Kriging ทีน่ยิมใชง้านไดแ้ก ่Ordinary Kriging เป็นการประมาณ

ค่าโดยไม่ทราบแนวโนม้ของชุดขอ้มูล และมีการสมมติค่ากลางที่แน่นอนขึ้นมาใช ้และ 

Universal Kriging เป็นการประมาณค่าโดยสมมตวิ่าทราบแนวโนม้ของขอ้มลู ซึง่อาจใหเ้หตุผล

ทางวทิยาศาสตรใ์นการอธบิายแนวโนม้ดังกลา่ว 

Kriging  นิยมใชใ้นกรณีทีต่อ้งการหาความสัมพันธข์องระยะทางหรือทศิทางทีม่ีผลต่อ

การเปลีย่นแปลงของขอ้มูล เชน่ ดา้นธรณีสถติ ิน าหลักการ Kriging มาใชเ้พือ่ประเมนิคุณภาพ

แร่ส าหรับการท าเหมืองแร่โลหะต่างๆ ดา้นธรณีสิง่แวดลอ้มในการประเมนิการปนเป้ือนของ

สารพษิในแหลง่น ้า หรอื ดา้นวทิยาศาสตรส์ขุภาพ และดา้นอตุนุยิมวทิยาเป็นตน้ 

 

 

กราฟเปรยีบเทยีบลักษณะพืน้ผวิจากการประมาณคา่ดว้ยวธิตีา่งๆ 

 

กราฟเปรียบเทยีบลักษณะของพืน้ผวิทีไ่ดจ้ากตัวประมาณค่าในชว่ง แบบ IDW Spline 

และ Kriging โดยพบว่าวธิี IDW ค่าทีไ่ดจ้ะไม่เกนิกว่าค่าตัง้ตน้ในการประมาณ วธิ ีSpline ผล

จากการประมาณอาจไดค้่าสูงหรือต ่าเกนิกว่าค่าเริม่ตน้ โดยพื้นผวิจะตอ้งผ่านจุดทุกจุดของค่า

เริม่ตน้ และวธิ ีKriging พืน้ผวิทีไ่ดจ้ากการประมาณคา่อาจมคีา่สงูหรอืต ่ากวา่คา่จรงิก็ได ้                                                          

 

 



2. แบบฝึกปฏบิตักิารประมาณคา่ในชว่ง 
ในแบบฝึกปฏบิัตกิารน้ีจะท าการประมาณคา่ในชว่งของคณุภาพแรส่ังกะส ี(Zn) หรอือาจ

ใชค้่าคุณภาพอืน่ เชน่ คุณภาพอากาศ (PM10) ตามทีโ่จทยกก์ าหนดหรอืขอ้มลูทีไ่ดร้ับ บรเิวณ

พืน้ทีลุ่่มน ้า โดยการใชค้ าสั่งและวธิตีา่งๆ และใชข้อ้มูลน าเขา้ MT_Zn เหมอืนกันทกุวธิซี ึง่ใชค้า่ 

Z เป็นคณุภาพแรส่งักะส ี(Zn) ส าหรับการประมาณคา่  

  

ค าสัง่ทีใ่ชส้ าหรับการประมาณคา่ในชว่ง 

 

 

ขอ้มลูน าเขา้ทีใ่ชส้ าหรับการประมาณคา่ในชว่ง 



การสรา้ง Thiessen Polygon 

หลังจากท าการเปิดค าสั่ง และการน าเขา้ชัน้ขอ้มูลใน TOC กระบวนการประมาณค่า

ในช่วงดว้ยค าสั่ง Create Thiessen Polygons มีกระบวนการในหนา้ต่าง Create Thiessen 

Polygons ดังน้ี  

1. น าเขา้ขอ้มลู MT_Zn ใหป้รากฏใน Feature layer   
2. ก าหนดชือ่และทีเ่ก็บขอ้มลู Output 
3. ก าหนดคา่ Output Fields เป็น ONLY_FID  
4. OK เพือ่ประมวลผล 
* ผลลัพธท์ีไ่ดเ้ป็น Shape File ซึง่สามารถ Clip เพื่อใหไ้ดข้อบเขตตามตอ้งการ และ

สามารถปรับเปลีย่นการแสดงสัญลักษณ์ได ้โดยคลกิขวาทีช่ัน้ขอ้มูล > Properties > 

Symbology (แสดงสญัลักษณ์แบบ Graduated Colors) 

 



การใชค้ าส ัง่ IDW (Inverse Distance Weight) 

หลังจากท าการเปิดค าสั่ง และการน าเขา้ชัน้ขอ้มูลใน TOC กระบวนการประมาณค่า

ในชว่งดว้ยค าสัง่ IDW มกีระบวนการในหนา้ตา่ง IDW ดังน้ี  

1. น าเขา้ขอ้มลู MT_Zn ใหป้รากฏใน Feature layer 
2. ก าหนดคา่ Z value field เป็น Zn 
3. ก าหนดชือ่และทีเ่ก็บขอ้มลู Output 
4. ก าหนดคา่ Output cell size เทา่กบั 20 หรอืตามความละเอยีดทีต่อ้งการ  

(คา่ cell size นอ้ย : ความละเอยีดสงู) 
5. ก าหนดคา่Power เทา่กบั 2 หรอืตามความละเอยีดทีต่อ้งการ   

(คา่ Power นอ้ย : ผวิ Smooth มาก)  
6. ตัง้ค่า Environment โดยคลกิปุ่ ม Environment… และในหนา้ต่าง Environment 

Settings เลอืก polygon (MT_Watershed) ทีจ่ะใชเ้ป็นขอบเขตของผลลัพธ ์ใน
ชอ่ง Mask แลว้ OK เพือ่ประมวลผล 

 



การใชค้ าส ัง่ Natural Neighbors 

หลังจากท าการเปิดค าสั่ง และการน าเขา้ชัน้ขอ้มูลใน TOC กระบวนการประมาณค่า

ในชว่งดว้ยค าสัง่ Natural Neighbors มกีระบวนการในหนา้ตา่ง Natural Neighbors ดังน้ี  

1. น าเขา้ขอ้มลู MT_Zn ใหป้รากฏใน Feature layer   
2. ก าหนดคา่ Z value field เป็น Zn   
3. ก าหนดชือ่และทีเ่ก็บขอ้มลู Output 
4. ก าหนดคา่ Output cell size เทา่กบั 20 หรอืตามความละเอยีดทีต่อ้งการ  
(คา่ cell size นอ้ย : ความละเอยีดสงู) 

5. ตัง้ค่า Environment โดยคลกิปุ่ ม Environment… และในหนา้ต่าง Environment 
Settings เลอืก polygon (MT_Watershed) ทีจ่ะใชเ้ป็นขอบเขตของผลลัพธ ์ในชอ่ง 
Mask แลว้ OK เพือ่ประมวลผล 

*   ผลลัพธท์ีไ่ดไ้ม่มกีารตัดขอบเขตตามลุ่มน ้าทีต่อ้งการ ตอ้งใชค้ าสัง่ Clip raster ใน

การตัดขอบเพิม่เตมื 

 

 

 



การใชค้ าส ัง่ Spline 

หลังจากท าการเปิดค าสั่ง และการน าเขา้ชัน้ขอ้มูลใน TOC กระบวนการประมาณค่า

ในชว่งดว้ยค าสัง่ Spline มกีระบวนการในหนา้ตา่ง Spline ดังน้ี  

1. น าเขา้ขอ้มลู MT_Zn ใหป้รากฏใน Feature layer 
2. ก าหนดคา่ Z value field เป็น Zn 
3. ก าหนดชือ่และทีเ่ก็บขอ้มลู Output 
4. ก าหนดคา่ Output cell size เทา่กบั 20 หรอืตามความละเอยีดทีต่อ้งการ  
(คา่ cell size นอ้ย : ความละเอยีดสงู) 

5. เลอืก Spline type เป็น Regularized หรอื Tension  
Regularize: พืน้ผวิทีไ่ดจ้ะละเอยีด คา่ Weight ถา้ยิง่สงูจะยิง่ Smooth สว่น  
Tension: ไดพ้ืน้ผวิหยาบกวา่ คา่ Weight ยิง่มาก ความ Smooth ของพืน้ผวิยิง่นอ้ย 

6. ตัง้ค่า Environment โดยคลกิปุ่ ม Environment… และในหนา้ต่าง Environment 
Settings เลอืก polygon (MT_Watershed) ทีจ่ะใชเ้ป็นขอบเขตของผลลัพธ ์ในชอ่ง 
Mask แลว้ OK เพือ่ประมวลผล 

 
 



การใชค้ าส ัง่ Kriging 

หลังจากท าการเปิดค าสั่ง และการน าเขา้ชัน้ขอ้มูลใน TOC กระบวนการประมาณค่า

ในชว่งดว้ยค าสัง่ Kriging มกีระบวนการในหนา้ตา่ง Kriging ดังน้ี  

1. น าเขา้ขอ้มูล MT_Zn ใหป้รากฏใน Feature layer 2.ก าหนดค่า Z value field เป็น 
Zn 3.ก าหนดชือ่และทีเ่ก็บขอ้มลู Output 

4. ก าหนดคา่ Output cell size เทา่กบั 20 หรอืตามความละเอยีดทีต่อ้งการ  
(คา่ cell size นอ้ย : ความละเอยีดสงู) 

5. เลอืก Kriging method : Ordinary หรอื Universal  
(กรณี Ordinary สามารถเลือก Semivariogram model เป็น Spherical Circular 
Exponential Gaussian หรอื Linear )  

6. ตัง้ค่า Environment โดยคลกิปุ่ ม Environment… และในหนา้ต่าง Environment 
Settings เลอืก polygon (MT_Watershed) ทีจ่ะใชเ้ป็นขอบเขตของผลลัพธ ์ในชอ่ง 
Mask แลว้ OK เพือ่ประมวลผล 

 


