
Lab4: Contour and Profile 

1. Contour 

เสน้ชัน้ความสงู (Contour) คอืเสน้ทีผ่า่นจดุทีม่คีา่ระดับความสงูเทา่กนั ดังนัน้หากพืน้ที่

มรีะดับความสงูต่างกันก็สามารถแทนดว้ยเสน้ชัน้ความสูงหลายเสน้ นอกจากน้ีเสน้ชัน้ความสงู

ยังนิยมน าไปใชส้ าหรับการกระจายค่าตัวแปรอืน่นอกจากระดับความสูง เชน่ แผนทีร่ะดับทาง

อตุนุยิมวทิยาตา่งๆ ไดแ้ก ่ปรมิาณน ้าฝน อณุหภมู ิความชืน้สมัพัทธ ์หรอืความกดอากาศ เป็นตน้ 

 

ความแตกตา่งของลักษณะพืน้ผวิแตล่ะประเภท 

แบบจ ำลองภมูปิระเทศระบบเวกเตอร ์

แบบจ าลองลักษณะภูมปิระเทศทีแ่สดงโดยระบบเวกเตอร์ หรือ โครงข่ายสามเหลีย่ม

แบบไม่สม ่าเสมอ (Triangulated Irregular Networks: TIN) คือโครงสรา้งขอ้มูล

เวกเตอรท์ีเ่กดิจากการแสดงลักษณะพืน้ผวิดว้ยรปูสามเหลีย่มหลายรปูซึง่มดีา้นประชดิกนัและใช ้

จุดยอด (Node) ร่วมกันเรยีงต่อเนื่องกัน  โดยมคี่าพกิัด X, Y และ Z ก ากับอยู่ทีย่อดของแต่ละ

สามเหลีย่ม ซึง่จุดยอดของสามเหลีย่มดังกล่าวมกีารกระจายตัวทีไ่ม่สม ่าเสมอ โดยพืน้ทีท่ีม่คี่า 

Z แตกต่างกันมากๆ จุดยอดจะอยู่ใกลก้ัน แต่ถา้พื้นทีท่ีม่คี่า Z แตกต่างกันนอ้ยจุดยอดก็จะอยู่

ห่างกัน สว่นใหญ่นยิม TIN ส าหรับแสดงลักษณะภูมปิระเทศทีต่อ้งการใหแ้สดงมติแิละแสงเงา

ดังตัวอย่างในรูปที ่5.3 นอกจากนี้ยังสามารถน าขอ้มูล TIN ไปวเิคราะหพ์ื้นผวิแบบต่างๆ เชน่ 

ความลาดชนั และทศิลาดเขา เป็นตน้ 

 

แบบจ าลองความสงูของภมูปิระเทศ 



  

ลักษณะภมูปิระเทศทีแ่สดงมติแิละแสงเงาโดยอาศัยขอ้มลู TIN 

 

แบบจ ำลองภมูปิระเทศระบบรำสเตอร ์

แบบจ าลองลักษณะภูมปิระเทศที่แสดงโดยระบบแรสเตอร์ หรือ แบบจ าลองความสูง
ดจิทิัล (Digital Elevation Model: DEM) เป็นการจัดเรียงตัวของความสงูของพืน้ทีอ่ย่าง
สม ่าเสมอและในรปูกรดิ (Grid) โดยแตล่ะกรดิจะมคีา่ประจ าตัวคอืคา่ Z ซึง่คา่ Z จะมกีารกระจาย
ตัวสม ่าเสมอ ขนาดเซลล ์(Cell size) ของกรดิยิง่มขีนาดเล็กจะท าใหก้รดินัน้มคีวามละเอยีดสงู 
การระบุต าแหน่งที่แน่นอนบนขอ้มูลแบบกรดินั้นท าไดย้ากโดยเฉพาะอย่างยิง่ถา้กรดิมีขนาด
เซลลใ์หญ่จะท าใหเ้กดิความคลาดเคลือ่นของต าแหน่งมาก เชน่ การระบุจุดสงูสดุของยอดเขา
สามารถท าไดเ้พียงลดขนาดของเซลล์ลงเพื่อเพิ่มความละเอียดใหก้ริดเท่านั้น (รูปที่ 5.4) 
อยา่งไรก็ตามขอ้มลู DEM นยิมน าไปใชป้ระโยชนอ์ยา่งหลากหลายซึง่จะกลา่วถงึในหัวขอ้ตอ่ไป  

 

 

การลดขนาดของเซลลเ์พือ่เพิม่ความละเอยีดกรดิ 



2. DEM Application 

DEM สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดห้ลายอย่าง เชน่ การท าแผนทีแ่สดงความลาดชัน 
การค านวณทศิดา้นลาด การท าแผนที่เงาเขา การท าภาพตัดขวางของภูมปิระเทศ และการ
ประมาณปรมิาตรการขดุและถม ดังรายละเอยีดตอ่ไปน้ี 

ควำมลำดชนั (Slope) 

การวเิคราะห์ความลาดชันนั้นสามารถค านวณเป็นรอ้ยละความลาดชัน (Percent of 

slope) หรือคดิเป็นมุมของความลาดชัน (Degree of slope:) ซึง่รอ้ยละความลาดชันมีค่า

เทา่กบัแทนเจนตข์องมมุคณูดว้ยหนึง่รอ้ย (%slope = tanx100) โดยที ่tan คอืดา้นตรงขา้ม

มุมส่วนดา้นประชดิมุม แผนที่ความลาดชันมีการน าไปใชป้ระโยน์หลากหลายดา้น เช่น เป็น

ปัจจัยหนึ่งในการค านวณปรมิาณการสูญเสยีดนิในพืน่ที ่และน าไปประยุกตใ์ชใ้นงานเหมอืงแร่ 

เป็นตน้   

 

 

 
หลักการและตัวอยา่งการวเิคราะหค์วามลาดชนั 

ทศิดำ้นลำด (Aspect)  

การวเิคราะหท์ศิดา้นลาดหรือทศิทางการหันเหของความลาดชัน คือการบอกทศิทาง

ของพื้นทีท่ีม่คีวามลาดชันนัน้ๆ ว่าหันไปทางทศิใด โดยทศิดา้นลาดในทีน่ี้จะวเิคราะหโ์ดยท า

การแบง่ทศิออกเป็น 8 ทศิ ซึง่กรดิทีม่คีา่ความลาดชนัเป็นศนูย ์(Flat Slope) จะไมม่ทีศิดา้นลาด 

ทศิดา้นลาดถกูน าไปใชด้า้นการเกษตรเป็นสว่นใหญ ่และเป็นปัจจัยหนึง่ทีน่ าไปค านวณพืน้ทีเ่สีง่

ภัยดนิถลม่ 

 



 
หลักการและตัวอยา่งการวเิคราะหท์ศิดา้นลาด 

เงำเขำ (Hillshade)  

เงาเขาหรอืการวเิคราะหก์ารตกกระทบของแสง คอื รูปแบบของความสว่างและความมดื

ที่พื้นผวิเมื่อใหแ้สงสว่างจากมุมที่ก าหนด ซึง่การค านวณการตกกระทบของแสงตอ้งก าหนด

ต าแหน่งแหล่งก าเนิดแสงก่อน จากนัน้จงึค านวณค่าของแสงในแต่ละเซลล ์โดยค่าของแสงที่

ตกกระทบจะมคี่าอยู่ระหว่าง 0-255 ซึง่แทนดว้ยระดับสเีทาจากสดี าจนถงึสขีาวตามล าดับ เงา

เขาใชส้ าหรับเพิม่การมองเห็นความลกึในลักษณะของสามมติ ินอกจากน้ียังสามารถค านวณรังสี

จากแสงอาทติยท์ีต่กมายังเซลลห์รอืพืน้ทีนั่น้ๆ ไดอ้กีดว้ย 

      

หลักการและตัวอยา่งการวเิคราะหเ์งาเขา 

ภำพตดัขวำง (Profile) 

การแสดงภาพตัดขวาง คอื การวัดความสงูของพืน้ผวิตามแนวเสน้ทีก่ าหนด ซึง่มวีธิกีาร

คลา้ยกับการท า Cross section ความสงูแผนทีภู่มปิระเทศ โดยหลักการสรา้งภาพตัดขวางดว้ย

ระบบสารสนเทศภมูศิาสตรจ์ากขอ้มลู DEM  

          
หลักการและตัวอยา่งการวเิคราะหภ์าพตัดขวาง 



3 ปฏบิตักิำรวเิครำะหข์อ้มลูพืน้ผวิ 

กำรสรำ้ง DEM  
กระบวนการสรา้ง DEM ดว้ยค าสัง่ Topo to Raster  

1. เปิดหนา้ตา่งค าสั่ง Topo to Raster (ArcToolbox > 3D Analysis Tools > Raster 
Interpolation > Topo to Raster)  

2. น าเขา้ขอ้มลู MT_contour และ MT_watershed ใหป้รากฏใน Feature layer 
3. ก าหนด Type ของ MT_contour = contour และ MT_watershed = boundary 
4. เปลีย่น Field ของ MT_contour = contour (Field ทีม่ขีอ้มลูตัวเลขคา่ความสงู) 
5. ก าหนดชือ่และทีเ่ก็บขอ้มลู Output  
6. ก าหนด Output cell size  
7. OK เพือ่ประมวลผล 

***กรณีทีใ่ชข้อ้มูลจุดเป็นในกำรสรำ้ง contour: Field = คำ่ควำมสูง/คำ่คุณภำพ, 
Type = PointElevation*** 

 



กำรสรำ้ง Contour 

ค ำส ัง่ Contour ใน 3D Analysis Tools จะไดเ้สน้ Contour เป็น Feature class ซึง่มี

คา่ Attribute ความสงู โดยมขีัน้ตอนการวเิคราะหด์ังน้ี  

1. เปิดหนา้ต่างค าสั่ง Contour (ArcToolbox > 3D Analysis Tools > Raster 
Surface > Contour)  

2. น าเขา้ขอ้มลู MT_DEM 
3. ก าหนดชือ่และทีเ่ก็บขอ้มลู Output  
4. ระบชุว่งความหา่งระหวา่งเสน้ Contour (Contour Interval)  
5. ระบุค่าที่ยอมใหค้วบคุมต าแหน่งของ Contour ที่ต ่าที่สุดจากค่าตัง้ตน้ (Base 

Contour)  ใหร้ะบคุา่ Base Contour = 0 
6. ระบุค่าทีใ่ชป้รับหน่วยของขอ้มลู (Z factor) ถา้ไม่ไม่มกีารเปลีย่นหน่วยใหร้ะบคุา่ 

Z factor = 1 
7. OK เพือ่ประมวลผล 

 



กำรวเิครำะหค์วำมลำดชนั (Slope) 

การวเิคราะหค์วามลาดชนัดว้ยค าสัง่ Slope  

1. เปิดหนา้ตา่งค าสัง่ Slope (ArcToolbox > 3D Analysis Tools > Raster Surface > 
Slope)  

2. น าเขา้ขอ้มลู MT_DEM 
3. ก าหนดชือ่และทีเ่ก็บขอ้มลู Output  
4. ระบรุปูแบบของความลาดชนั (DEEGREE / PERCENT_RISE)  
5. ระบุค่าทีใ่ชป้รับหน่วยของขอ้มูล (Z factor) ถา้ไม่ไม่มกีารเปลีย่นหน่วยใหร้ะบุค่า Z 

factor = 1 
6. OK เพือ่ประมวลผล 

 

 

 

 

 



กำรวเิครำะหท์ศิดำ้นลำด (Aspect) 

การวเิคราะหท์ศิดา้นลาดดว้ยค าสัง่ Aspect  

1. เปิดหนา้ตา่งค าสัง่ Aspect (ArcToolbox > 3D Analysis Tools > Raster Surface 
> Aspect)  

2. น าเขา้ขอ้มลู MT_DEM 
3. ก าหนดชือ่และทีเ่ก็บขอ้มลู Output  
4. OK เพือ่ประมวลผล 

 

 

 

 

 

 



กำรวเิครำะหเ์งำเขำ (Hillshade) 
การวเิคราะหท์ศิดา้นลาดดว้ยค าสัง่ Hillshade  

1. เปิดหนา้ต่างค าสั่ง Hillshade (ArcToolbox > 3D Analysis Tools > Raster 
Surface > Hillshade)  

2. น าเขา้ขอ้มลู MT_DEM 
3. ก าหนดชือ่และทีเ่ก็บขอ้มลู Output  
4. ระบทุศิทางของมมุของดวงอาทติย ์(Azimuth) คอื การวัดทศิจากทศิเหนือตามเข็ม

นาฬกิา 0-360 องศา โดยที ่Azimuth = 0 องศาเป็นทศิเหนือ (N)  
5. ระบุค่ามุมของแหล่งทีใ่หแ้สงสว่างเหนือแนวราบ (Altitude) มหีน่วยเป็นองศา เริม่

จากแนวราบมคีา่ 0 องศา 
6. OK เพือ่ประมวลผล 
*  ทดลองน าขอ้มูล Hillshade ทีส่รา้งขึน้ไปซอ้นทับขอ้มูล DEM โดยคลกิเปลีย่นค่า

ของ Transparency ของ Hillshade เป็น 50% ผลลัพธจ์ะเห็นขอ้มูล DEM มลีักษณะ

นูนขึน้เป็น 3 มติ ิ 

 

 



กำรสรำ้งภำพตดัขวำง (Profile) 

 การสรา้งกราฟภาพตัดขวางความสงูตามแนวเสน้มขัีน้ตอนดังน้ี  

1. เปิดแท็บชดุเครือ่งมอื 3D Analyst (Window > 3D Analyst)  
2. น าเขา้ขอ้มูล (DEM หรือ TIN) MT_DEM มาที ่Layer และเลอืกขอ้มูล MT_DEM 

ใหแ้สดงในแท็บชดุเครือ่งมอื 3D Analyst 
3. คลกิปุ่ ม Interpolate line แลว้สรา้งเสน้บรเิวณทีต่อ้งการดภูาพตัดขวาง 
4. คลกิปุ่ ม Create profile graph เพื่อเปิดหนา้ต่างที่แสดงกราฟ ซึง่สามารถแสดง

กราฟภาพตัดขวางหลายๆ แนวพรอ้มกนั  
 

*   ลองสรา้งเสน้ดว้ยปุ่ ม Interpolate line จ านวน 2 เสน้ > ใหค้ลกิขวาบนเสน้กราฟิก

ทีส่รา้ง เลอืก Properties ท าการเปลีย่นเป็นสแีดง เพือ่ก าหนดสใีหแ้ตกต่างกัน > 

เลือกเสน้ทัง้ 2 และคลกิปุ่ ม Create profile graph จะได ้Profile 2 แนวแสดง

เปรยีบเทยีบในกราฟเดยีวกนั 

 **  การลบเสน้ ใหค้ลกิเลอืกเสน้ทีต่อ้งการลบ และคลกิปุ่ ม Delete บนคยีบ์อรด์ 

 

 


